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[paMOTHOCTTA
e NMoBeYe
OT YUETEHE N NMUCaHe

Omkwsc om ,,3a uemenemo,
nucanemo u e3ukoBomo oopasobanue
Ha Hacmoawemo u 6vgewemo” (I - IV kaac)

MapwnaHa MaHpeBa
BennkoTbpHOBCKM YHUBEPCUTET
,CB. ¢B. Knpnn n Metogun®

1. 3a e3ukoBama zpamomnocm Ha 6bazapcku-
me yueHuuu

Iymama epamomuocm ce ynompebsaBa 6 cmucsba u
na ezukoBa 2pamomuocm (literacy), u na mamemamuuecka
epaMomHocm (numeracy), U Ha 2paMomunocm B8 obaacm-
ma Ha npupogHume Hayku u mexHoaozuume. ITo mo3u
HauuH epaMomHocmma ¢ynkuyuonupa 8 meceH cmuchA
(esukoBa 2pamomnocm) u 8 wupok cmucswa (komnaekec om
2pamomHocmu). B ocnoBama na e3ukoBama zpamomuocm
(literacy) ca komnemenmuocmume, c8bp3aHu c uemeHe u
nucaze Ha pogHud e3uk uau nHa e3uka, odpuyuaneHn 3a ga-
geHa cmpasa, Ho chwo maka u gpyeu komnemenmnuocmu
(no caywane, zoBopene).

EsukoBama epamomnocm e ocnoBHo uoBewko npa-
8o, HO u ocHoBna uoBewka omzoBopHocm. Ta e Baken
uHCMpyMeHm 3a AuYeH U obwecmBeH npocnepumem.
CmaBa gyma 3a ,...npogbakumenen u HenpekbcHam
npouec Ha oOyueHue u/uau yueHe, kolimo no3BoasiBa na
uoBeka ga nocmuezne ueaume cu, ga pasBue 3nHanusma cu
u nomenuvuana cu, kakmo u ga yuacmBa nbaHOUEeHHO B
obwHocmma u 6 obwecmBomo, kbMm koemo npunagaezku”
(Hayuonaana cmpamezusd, 2014: 3).

»2CbenacHo onpegeaenuemo Ha JOHECKO om 1958
2. neepamomen e Bceku, kolimo Hukoza He e yuua ga
yeme u ga nuwe. TepMunbm Mar0ZpaMOmMHOCM Ce OMHA-
cda go xopa, koumo, Benpeku ue ca nocewaBasu yue6Ho
saBegeHue, He npumezkaBam gocmambyHU yMeHUA 3a
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yemeHe u nucanHe. CaegBa ga ce paszepanuuabBa egna
ocobena ¢popma Ha MasozpamMomHocm — ¢yHkuyuonasna-
ma HeepamomHocm, kogmo o3nauaBa, ue gageHo auue
He e npugobuso yemuBHume U nucMeHUme yMmeHud,
Heobxogumu BB6 BcekugHeBuusa kuBom“ (CmanoBuwe
2010: 3). B akmyaanu gokymenmu Ha eBponeilickume
uHcmumyuyuu ¢ mpeBoza ce nocouBa, ue ,,...saA6AenHUEMO
MaA02paMOmHOCm U HezpaMomHocm cbhbuiecmByBa 616
Bcuuku cmpanu Ha cBema, kamo 960 Mmuauona gywu ca
3acezHamu om moBa 6egcmBue... Cnopeg pesyamamume
om npoBegenume om OVICP npoyuBanus no PISA 6posam
Ha Maagekume cbe caabu yuemuBnu ymenus 6 EBpo-
netlickua cwio3 ce yBeauuaBa — ...om 21,3% npes 2000
2. go 24,1% npe3 2006 2 (CmanoBuwe, 2010: 2). Te3u
koncmamauuu uszuckBam noBuwena mobGuausauus Ha
eBponelickume u Ha HayuoHaaHUmMe uHcMumyuuu — kak-
mo B o6pazoBameanama cdepa, maka u no omHoweHue
Ha couuaaHama u ukonomuueckama noaumuka.

»1Ipe3 nocaegHuUmMe 20guHU pazAsudyHu pakmopu npo-
Bokupam akmyaauszupanemo Ha masu mema y Hac — ho-
cmuzkenusma na 6wazapckume yuenuyu 6 HauuoHasHOMO
BpHwHO ouensaBane u B meXkgynapoghnume uscaegBanus,
kakmo u konecmamupanemo Ha npska 3aBucumocm mezkgy
paBHuwiemo Ha zpaMomHOcm U couuaAHo-ukoHoMmuue-
ckume u gemozpadckume peannocmu. ITokazameana za
3HauuMocmma Ha npobaema e u npeopueHmauvusma 6 Ha-
yuHus guckypc 8 obaacmma Ha e3ukoBomo o6paszoBanue.
Qokychbm Ha BHumManue ce usmecmBa om 2pamMamuyHO
opueHmupaHomo o6yueHue kbM ,,ympewHomo obyuyenue“
— npazmamuuyHomo (komynukamuBHo opueHmupaHOmMO)
obyuenue” (MangeBa, 2014: 3).

B mo3u konmekecm akmyaanocm gobuBa Bmnpo-
chm:

— kak owye om cmapma 8 yuuiuwe ga ,3anaium
uckpa“y gememo ,g9a npabBu Hewa“ upes uemenemo u
nucaremo 6 pasnoobpasnu cumyayuu om cboa Jubom u
ga uspacmba AUMHOCMHO U COYUAAHO?

2. 3a uemeHnemo (HauaneH oGpa3zoBamenen
eman)

Uemenemo e noBegenuecka kamezopus, koamo
Hali-uecmo ce onpegeas kamo peuenmuBua peueBa
gelinocm. Om egna cmpana, mo usuck6a pasnoznaBane
Ha e3ukoBume eaemenmu B8B6 Bv3npuemanus mekcm.
Ho om gpyza cmpana, uemenemo e akmuBen u npogyk-
muBen npouec, npu koiimo yuumameasam koncmpyupa
3HaueHUdA — npusaza odbwume cu noszHaHuA 3a cBema
u uszpaXkga u npoBepaba xunomesu 3a 3HaueHUEMO
Ha uemuBomo. B mo3u cmucwa II. Koeato onpegead
uyemenemo kamo ,mezkka ¢pusuuecka paboma na yma“
a @. Beiikpn cpBemBa: ,Uememe He 3a ga npuemame
3a gageHocm, a 3a ga npeuensaBame u obmucagme
CaegoBamenno uemenemo e kamezopusd, cBbp3ana
¢ komnaekcnu mnoXkecmBa om ymenusa — nsakou ca
koznumuBHu, gpyeu ca omHoweHUsA, mpemu ca Ma-
Hunyaauuu.
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QopMmupanemo Ha yemuBHa epaMomHocm 6 HauaaHa yyuauwHa Bbs3pacm ce 0668bp36a
¢ gBe ocHoBHU epynu ymenuda: ymeHus 3a gekogupaHe (mexnuka Ha uemeHe); yMeHUS 3a
paszdupane Ha npouemeHOmo (ch3HameAHocm npu yemene). Tesu ymenus ca 8 npsaka Bpsska
u B3aumogeticmBue. Cp3nameanocmma ce onpegeas kamo ocHoBHa uea Ha uemeHemo, a
mexHukama Ha uemeHe — kamo cpegcmBo 3a nocmueaHe Ha ueama.

IIpu mexnukama Ha uemeHe ce u3BbpwbBa npexog om 2padpuuHama popma Ha gymMama
8 3B8ykoBa — pasnosnaBam ce 0ykBume, nocaregoBameaHocmma 8 gymume, npaBuaama 3a
cbomHacaHe Mezxkgy 36ykoBe u 6ykBu, epamamuueckume u cemanmuuHume ocobeHocmU
Ha gymume. To3u npexog e gekogupane, mbii kamo ce pabomu ¢ gBe 3nakoBu cucmemu —
oykBena u 38ykoBa, u ce oBaagaBam ymeHudA 3a npexog om egHama 8 gpyzama.

Pasbupanemo e 6 ocHoBama Ha uemenemo kamo npouec na komynukauuda. Ocsb-
wecmBsaBa ce upe3 uzBauuane u unmepnpemauud Ha Baozkenama 8 mekema undpopmauus.
Koncmpyupa ce 3naueHuemo Ha mekcma, gocmuza ce go cCMUChAa, nocmuza ce komyHnu-
kayusa mezkgy uemawus u aBmopa. I1. bppnc paszepanuuaBa yemupu Buga paszbupane npu
yemeHe: 6ykBaaHno, unmepnpemamuBHo, kpumuuno, mBopuecko paszoupane (I'eopzueBa,
MoBeBa, 3gpaBkoBa, 2005: 39 — 40). BykBaanomo pas6upane e Bb3npuemane Ha ekcnau-
uumHume ugeu 8 uemuBomo. InmepnpemamuBromo pazdoupane uzuckBa ,uemene mezkgy
pegoBeme” — omkpuBane u mbakyBane na unpopmauus, kosmo He e gupekmHo uspasena
8 mekcma. KpumuuHomo pa3bupane npegnoaaza oueHka Ha npouemeHomo — cpaBusbane
Ha ugeume B Mamepuaaa c no3Hamu cmaHgapmu u gocmuzaHe go uszBogu 3a npaBuanocm-
ma, agekBamnocmma, naBpemenHocmma Ha npouemeHomo B onpegeseH couuokyamypen
konmekem. TBopueckomo pasbupane ce 066wmp3Ba ¢ nopakganemo Ha npo3peHud, HOBU
ugeu, opueuHasHu koncmpykmu.

Bazknuam u3Bog 3a o6yuenuemo 8 yuuauwe e: uemenemo BkarouBa mnozkecmBo pas-
AUYHU yMeHus, HO kamo geliHocm mo cbwiecmByBa, ako Bcuuku ymeHusa ce usnbansaBam 8
egHO uHmezpupaHo uaro. I[To masu npuyuHa mexnuku Ha yemeHe U pa3dbupaHe Ha npoue-
menomo ce ¢popmupam B8 eguncmBo owe om cmapma Ha ozpamomsBanemo B8 I kaac. ,3a
cpXkanenue, 8 npakmukama yyumeaume mMHo20 uecmo ce koHueHmpupam npeguMHo Bbpxy
gekogupanemo... V3nycka ce om nozaega cpbuinocmHama nepcnekmuBa Ha uemenemo 3a
pas6upane u komynukauus“ (TeopzueBa, J1oBeBa, 3gpaBkoBa, 2005: 40).

CxBawanemo, pasnpocmpaneHno 8 yuuauwinama npakmuka, ue caeg HauaAHOMO o2pa-
momsiBane (I kaac) ce ueme camo/npegumMHo 6 ypoka no aumepamypa, € HenpueMAuBo
3a nocmuzaHe Ha ob6pa3oBamesen pesyamam, agekBamen nHa npegusBukamescmBama na
cbpBpemeHHusa cBam U Ha nompeGHOCMUMeE Ha gememo 3a Hacmoswemo u 3a 6bgewemo.
Yeme ce u 6 ypoka no esuk, u 8 ypoka no ,HeesukoBume” yue6Hu gucuunaunu. Yeme ce u 6
u3BpHyuuauwHu ycaoBuda. B cromBememBue ¢ moBa pazbupane wie paszeaegaM npobdiema
3a ,MaAkomo 20AsIMO uemeHe“ omBbg AUmMepamypHOmo obydyeHue — U Ha 3aHAMUAmMAa No
obazapcku e3uk.

Ako 8 ycaoBussma Ha HauaaHOmMO ozpamMomsiBane ce mbpcu basranc npu uszzpazkganemo
Ha mexHukama Ha uemeHe u paszbupanemo, Ho ¢okycrm Ha BrumaHue Bce owe e BBpxy
gekogupanemo, mo na 3angamusama no 6bwazapcku ezuk 858 II, IIT u IV kaac akuenmsm e
gpye. IIpogbazkaBa pabomama Bbpxy mexHukama Ha yemeHne (¢ uea aBmomamuszupaHemo
1), HO ,nog cBemaunume Ha npozkekmopume“ e nogo6psBanemo Ha ymeHusma 3a usbauuane
u unmepnpemauusa Ha Baokenama 8 mekcma undopmauusa. C ozaeg Ha paBHuwiemo Ha
e3ukoBa nogzomoBka na geuama, muna/Buga Ha ypoka u crkomBemnume o6pazoBameanu
npuopumemu ce akuenmupa 8bpxy paszauunu BugoBe pasbupane npu uemene.

bykBaarno u unmepnpemamubro pazbupare npu uemene

B ycaoBuama na ypok no 6bazapcku e3uk 3a oBaagsaBane Ha aAunzBucmuynu 3HaHUA
U HauaAHU yMeHUs 3a npuaazaHemo uMm B peueBama npakmuka na mema ,YaenyBane na
npusazameanume umena“ — IV kaac, 8 nogeomBumeanus cmpykmypoonpegeasw, komno-
HeHm yuumeAaam nocmaBsa yueGHa 3agaua Ha geuama: ,IIpouememe mekcma ,Kak ca
uzzaezkgaau nspBume knuzu“ 3a kakBo ce paskasBa 8 nezo? Kou ca mpume nali-8azknu
Hewa, koumo paszGupame om mekcma?‘ YueHuuume omezoBapsim. IIpaBu ce cpaBhuenue c
npegBapumeaHo 3anucaH omzoBop Ha Bbnpoca om yuumeas u ce gocmuza go obw, uzBog.
ITogo6psiBa ce komnaeke om komnemenmuocmu, 3Hauumu 3a ,kuBama“ couuokyamypnHa
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npakmuka Ha maakusa yuenuk — komynukamuBhau e3ukoBu, koenumuBnu u memakoznumuB-
Hu komnemenmuocmu. CaegBa gudepeHuupane Ha npusazamesHUu UMeHa, ynompebeHu B
npegaozkenus mekem om ,Jlemcka enuukaonegus 3a cBemoBnama uuBuauzauusa, obuuau
u HpaBu“. OcpbwecmBsiBa ce Hyknama akmyaausauus Ha 3Hanua u onum B®6 Bpsska c
meMama U muna Ha ypoka.

Kpumuuno u mBopuecko pasbuparne npu uememe

B ycaoBusama na ypok 3a yceBbpwiencmBane na komynukamuBHo-peueBu ymenus na
mema ,Ynompe6a u npaBonuc na cpuiecmBumeanume umena“— IV kaac, 8 onepayuonastus
cmpykmypoonpegeasu, komnonenm yyumeassm HacouBa yuenuuume ga npouemam 3anucaHo-
mo Bwpxy 6saama gbcka: ,C8embm e nbAeH C pa3HU Hewa U HaucmuHa uma Hyzkga Hakol
ga 2u nombpcu U Hamepu. VMimeHnHo moBa npaBam newombpcauume®. 3agaBa Bbnpocume:
Om kosa knuza e npouemenomo?; Koii e Helinuam aBmop?; KakBa e masu knuea — knuea c
npukasku, knuza ¢ paskasu, poman 3a geua?; KakBo o3nauaBa ga cu Hewomsbpcau cnopeg
ITunu?; Buau au cme Hewom®bpcauu?; C kakBo Bu npuBauua pabomama Ha Hewombpcaua?.
ITo Bpeme Ha Gecegama Bbpxy uemuBomo ce gudpepernuupam karouoBu gymu. VI mbii kamo 8
peaanama couuokyamypHa npakmuka uemenemo u nucanemo crwecmByBam kamo egunno
peueBo noBegeHue, yuumeaam nocmabs caegnama yuyebHa 3agaua Ha yemBbpmokaacHuuume:
»,<Kamo cu nomazame c gymume, 3anucanu 8upxy 6s1aama gbcka, Hanuweme kpambsk mekem.
Paskazkeme na cBoume npusmeau om 8mopu kaac kakBo npaBsm Hewomsbpcauume®. Caegba
paboma BBppxy cunmakmuunusa acnekm npu uaenyBanemo Ha cbhwecmBumeAsHu uMeHa om
M. p., 3aBppwiBawiu Ha cwheaaceH 38yk — na ocHoBama Ha ch3gageHume gemcku guckypcu ce
komenmupa ynompe6ama Ha nbA€H/HenbAEH Onpegesumenet uaeH. AuHzBucmuyHOmo 3HaHue
ce mpaHcdepupa 8 HoBa cumyauus — Ha no-6ucoko paBHuwe Ha ocb3Hamocm, aBmoHoMHOCI
u noemaHe Ha omzoBopHocm. ITogoGpsiBa ce komnaeke om komnemenmuocmu, 3Hauumu 3a
aBmenmuuHama couyuokyamypHa npakmuka na maakus yuenuk — komynukamu6xu ezukoBu,
kyamypoaozuunu, e3ukoBegcku (koenHumuBxu) u memakozHumuBHu komnemenmuocmu.

I gokamo upe3 unmepnpemauvuama Ha xygokecmBen mekcm 6 ypoka no aumepa-
mypa yueHukbm 6uBa nogeomBsan 3a komynukauus 8 ecmemuueckama coepa, mo Ha 3aHA-
muama no 6wvazapcku e3uk gememo ce yuu ga obuyBa upe3 uemenemo 8 wupok cnekmwbp
couuokyamypnu coepu (ocBen ecmemuueckama) — nayuna, megulina u gp. Inaue kasano:
uvemeiiku 6 ypoka no 6eazapcku esuk, yuenukbm 6uBa nogzomBsix ,c gymu ga Bepuu geaa“
8 pasnooOpasHu, aBmenmuuHu cumyauuu om cBosa zkuBom u ga uspacmBa AuyHOCMHO U
COUUaAHO.

3. I 3a nucanemo (HauaneH oopa3zoBameneH eman)

TTucanemo e npogykmuBno peueBo noBegenue. ,.B cmpykmypHo omnouwenue BkatouBa:
cbgbpkamenen komnonenm u mexnuuecku komnonenm (kogupane)“ (TeopzueBa, JoBeBa,
3gpaBkoBa, 2005: 63). B npoueca Ha ozpamomsBaHe Ha gememo mexHuka Ha nucahne u
cbgbpzkaHnue ce zpagam B eguncmeBo.

B ceBpemennume negazozuuecku uszcaegBanus e neocnopumo, ye esukbm ce yuu, 3a
ga ce ynompe6sa6a, u ce ynompe6s6a, 3a ga ce Hayuyu (IITonoB, 2013: 61 — 62). Ho kakBa e
peaaHocmma no omHouwleHue Ha ¢opMupaHemo Ha nucMeHu ymeHud y maskus yuenuk?

IIpegu Bcuuko, HabarogeHuUAmMa Mu 6 yuuauwnama npakmuka nokaszBam, ue cb3gaBane-
mo Ha nucMeHnu guckypcu ce ,,usmaackBa“6 m.nap. ypoyu 3a mekcma (no npepaskasBane u no
cpuunaBane). ITpu usyuaBanemo Ha ponemuunu, rAekcukasnu, Mopdoro2uuHU, cuHmakmuunu
u gp. ocobenocmu Ha O0bAzapckus esuk yuenuksm GopaBu npegumMHO ChC ,cmamuyHume“
acnekmu Ha e3uka. ITosnanuama Ha gememo 3a chwecmBumernume umeHa, 3a npuaaza-
meAHUmMEe UMeHa, 3a YUCAUMEeAHUme UMeHa, 2Aa20Aume u m.H. ocmaBam ,3amBopeHu”
Ha paBhnuwiemo Ha abcmpakmnama e3ukoBa cucmema, 6e3 Bpb3ka ¢ ,peuma, nomoneHa 8
%kuBoma“ T.e. He ce pa3BuBa cnoco6Hocmma Ha yueHuka ga cu cayXku c e3uka.

Ha Bmopo MAcmo, npu cb3gaBanemo Ha nucmen mekem (guckypce) yuebHume 3agauu,
usnpAHABanU om geuama, ca om muna: ,Hanuweme mekecm no cepusma om kapmunu,
kamo usnoasBame uaenyBanu npuaacameanu umeHa“ Aozuuno B8b3nukBa BBnpochHm: 3auio
yyeHuuume cb3gaBam nucMmen mekem (guckype). 3a ga ynompedssm uaenyBanu npusazamesHu
umena?! CmaBa sicHo, ue cb3gaBanemo Ha yueHuueckus nucmen mekcm ce ,,omkbcBa“ om
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ecmecmBeHume npouecu Ha peueBama geliHocm U He Hamupa AUYHOCmMHa mMomubBupoBka;
ocmaBa ,3amBopeno” 8 gugakmusupana ¢opma u He dopmupa ymeHusi/komnemenmuHocmu
y gememo ga ,npaBu Hewa“ upes ezuka 6 aBmenmuuen couuokyamypen konmekem. A ako
npoMeHuM yuebGHama 3agaua maka: ,Paskakeme na cBoii npuamea om unmepHem 3a-
6aBna ucmopusa. Kamo cu nomazame cbc cepusma kapmunku, 3anuweme mekem. KakBu
npusazameaHu umeHa ynompe6Guxme? Kou om msx ca uaenyBanu?. O6pasoBamesHomo
B3aumogeticmBue ce cbodpasaBa ¢ moBa koili crobwaba, na kozo u kakBo crodowaBa, no
kakws8 kanaa, 3a kakBo e npegnasznaueno crobwienHuemo, kakbB e pesyamamsbm (cnopeg
mogena Ha X. Aacyea). Kamo ce u3ausza om cxBawanusma na P. Jko6con 3a ezukoBume
dynkuuu, mozam ga ce onpegeasm omHoweHussma mezxkgy komnonenmume Ha cumyauusma
u esukoBume ¢pynkuuu: agpecanm — emomuBHa dynkuus; agpecam — konomuBna ¢pynkuus;
choOuweHue — noemuuHa ¢pynkuus;, kog — memaaunzB8ucmuuna ¢ynkuus; kanaa — pamuu-
Ha ¢ynkuusa; pedpepenm — pedpepamuBna ¢ynkuua. CbzgaBam ce ycaoBua yuyenuuume ga
oBaagaBam kommaekcno ¢pynkuuume Ha e3uka u ga cu caykam c max 8 yueb6nama u 8
u3BrHyuebnama cu getinocm. Eszukbm ce usyuaBa kamo mun peueBo noBegenue. Cmpe-
mezkbpm 3a npaBuanocm B uspassBanemo ce npenacouBa kepMm cmpemezk 3a pesyamamnocm
Ha peueBomo oduwyBane. ,be3scnopno, paszaukume mezkgy uspasaBane u oowyBane ne 6uBa ga
ce abcoaromusupam: 3a ga odbwyBaw, e nyZ kHo ga ymeew ga ce uzpasaBaw. Pazaukume ce
omHacsam go 3agauume, pewaBanu ¢ peueBume akmoBe... B equHuA cayuaii ce HabAAza Ha
npousBezkganemo Ha uszpasu... Bb8 Bmopusa cayuali akuenmsm ce nocmaBsa na Hasuuuemo
Ha agpecam...” (JlumueB, 1998: 149), kamo ce mbpcu xkerano Bu3geticmBue BHpxy Hezo.

Upes peueBume cumyauuu (uskycmBenu u ecmecmBenu), npuaazanu Ha e3ukoBu-
me 3aHAMmMuUsA, ce npobyXkga ecmecmBena nompebHocm y yueHuka 3a yuacmue B yuebHa
gelinocm. IToznanuemo ce ,u3zkuBsBa“ 6 peasHu, cmolinocmHu 3a gememo cumyauuu, U
cmaBa zkearaHo u Bb3mMozkH0 npeguszBukamenacmBo. YuebHama getinocm npomuua 6 ycaoBus
Ha ncuxonozuuecku kompopm u zeHepupa mBopuecka enepzus. Ilenmbpbm Ha BHuMaHue
ce usMecmBa om opeanusauusma Ha e3ukoBusa mamepuaa kepM opeanuszauusma na gelic-
mBusama Ha gememo ¢ mo3u Mamepuas, a ommam u kbm camomo geme. Cmumyaupam
ce camocmosameAHocm, uHuuuamuBaocm, pepaekcuBnocm y yuenuka. Jlememo usnbaHsaBa
pazHoobpa3Hu couuasHu poau, upe3 koemo komnemenmHocmume no cb3gaBane Ha nucMeHu
guckypcu ce popmupam 8 eguncmBo ¢ uzzpazkganemo Ha couuasHu, eMOUUOHAAHU U Mema-
koznumuBnu komnemenmuocmu. OkypazkaBa ce uzaBama Ha unguBugyasnama ekcnpecus
u ce 2pagu yuenuuecka oownocm. Qopmupam ce ueHHOCMHU OpueHMAaUUU, OUEHbYHU ChKk-
genus u emouuu 3a 6wazapckusa esuk kamo kyamypen kog u unecmpymenm 3a cmpoezk Ha
co6emBeno kyamyphHo ozaegano” EszukoBume 3ansmus ce penosuuuoHupam — om esuka,
usyuaBan om gememo, kbM gememo, koemo usyuaBa e3uka.

II'sanua mekem uememe 6 cn. ,Illegazozuka® kn. 4

cTp. Vi Bpot 26, 25 toHu — 1 toAu 2015 2.




KakBO € MOHATUETO
3a HamepeHue’?

Omkwsc om ,Cumysrayun u ozaegainu HeBponu.

AHnaau3 Ha nonamuemo 3a Hamepernue 8 ekcne-
pumenma na Akobonu*

Hukona HepenueB

Codunckn yHnsepcuteT
,CBetn KnumeHt Oxpuackn®

Memogoaozuuecku crobpazkenus u npegnoc-
maBku

OcHoBnama npegnocma6Bka Ha Hacmoswama paspa-
oomka e caegnama: ¢punsocopusama, kamo cneyuasuszupana
getiHocm, 3aeMa MemameopemuyHa no3uyusa cnpsamo Bee-
kugneBrnume, obwecmBeHo-xymMaHumapHume u ecmecm-
Benonayunume e3ukoBu npakmuku. ToBa o3nauaBa, ue e
cnocobHa ga mpemupa nocaegHume kamo ob6aacmu Ha
ekenauyumno uscaegBane. Memogoaozuueckama cneuu-
duka na punaocopckomo uscaegBane ce Hamupa omuoBo 6
e3ukoBus my xapakmep: kak ce ynompe6a8am onpegeaenu
nonamus; kakBo ce 6pou 3a agekBamna gedunuuusa na
me3u noHamust; omkbge me3u noHamMus noayuaBam cbgbp-
Zkanuemo cu, kakBo ce mBbspgu ¢ p, omkbge p noayuaBa
cmoliHocmma cu ho ucmuHHocm u m.H. Hacmoswama
cmamus ce ¢pokycupa Bupxy gBe meopuu u egHO noHAMUE:
meopusma 3a cuMyAayusma, meopusma 3a ozaegasHume
HeBpoHU U nonsmuemo 3a HaMmepenue (koemo npegcma-
BasB8a ocnoBnuam obekm Ha koHuenmyaaHusa anaaus
myk). Tpss6Ba ga ce nanpaBu yzoBopkama, ue anaauzbm
Ha NOHAMUEMO 3a HaMepeHue He u3uepnBa Bb3mMozkHUmMe
ocHoBaHus 3a 06B8bp3B6anemo Ha gBeme meopuu. Benpeku

3azaaBuemo e Ha pegakyuama
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moBa npuHochm Ha HacmosAw,ama cmamus moXke ga
ce npuno3Hae 6 onuma ga ce npuaozku anasumuyHUAM
ouxeBuopusbM BBpXy maka uAu uHaue MeHmMaAucm-
kama unmepnpemauusa Ha ozaegaaHume HeBponu u
mexnume ¢ynkuuu.

Teopusima 3a oeaeganHume Hebponu

Ozaegannume HeBponu (OH) ca cneuuduuen kaac
om HepBHu kaemku, nepBonauasno omkpumu 6 3ona
F5 om makakckus mo3wk (Pellegrino, Fadiga, Gallese
& Rizzolatti, 1992). Taxnama cneuuduka ce cbcmou
B cBoiicmBomo ga ce namupam 8 gBe cbcmogHuA Ha
akmuBauus — npu uzBrpwBanemo Ha UeAeHACOUEHO
gBukeHue u npu HabAlOgeHUE HA chwama onepauvus,
HO usnbAHeHa om gpye. [log ueaenacoueno géuxkenue
B cayuaa ce pasbupa makoBa, npu koemo B3aumo-
gelicmBam edekmop (ppka uau ycma) u npegmem
(nali-Beue xpana). M3noazBatiku mukpoeaekmpogu,
npod. Puuosaamu u HezoBume koaeeu ycmanoBsBam
HaAuvuemo Ha egHU U ChWU hapamMempu Ha HeBpoHHa
akmuBuocm u 8 gBama cnomenamu cayvyasa. Om myk
u umemo Ha HoBoomkpumume HeBpoHU — ,,02AegarHUu’
Cmpykmypro OH 6uBam onucBanu kamo ocuzypsiBauu
gocmbn Ha uHdopMayusaIma om 3pumesHuUme gsnoBe
go momopHume kopoBu obaacmu (cpB. Rizzolatti,
Fogassi & Gallesse, 2001, 665), a pynkuyuonasno — kamo
npokapBawu npaka Bpbs3ka mekgy cecmosgHusma om
,NBpPBo Auue“ u me3u om ,mpemo auue” (Rizzolatti et
al., 2001; Rizzolatti & Craighero, 2005).

VMnaanmupanemo na eaekmpogu 8 uoBewku
MO03bUU (U me3u Ha yoBekonogobHnu npuMmamu) ¢ pegku
uskatouenusa e 3abpaneHo kamo npakmuka, nopagu
koemo ca HeBBv3MoZKkHU npeku HabAOgeHUA Ha chujume
gaHHU npu xopama. Benpeku moBa 6aazogapeHue Ha
dynkuuonasen maznumen peszonanc (fMRI) mozke ga
ce ycmaHnoBu, ue cprwecmByBa xomonozuuna Bpb3ka
meXkgy 30Ha F5 B8 makakckus mo3bk u 30na 44 (no
Bpogman) om uoBewkusa mo3bk. 3ona 44, no3nama
owe kamo 30na na Bpoka, ce aBaBa uumoapxumekmo-
HUYHO onpegeAeHa yacm om goaHama npegHa 2bHka.
AkmuBupanemo u npu HabAlogeHue Ha pbuHu gBuzke-
HudA nokasBa, ue msa He e ozpaHuyeHa eguHCcmMBeHO go
npogyuupaHemo Ha peu. Egna om ocnoBnume pazauku
obaue mezkgy uwoBewlkama ozaegasna cucmema u masu
Ha makakume e, ue nppBama omeoBaps u Ha adek-
muBau meaecHu gBukenus, kamo nanpumep auueBu
uspaXkenus no Bpeme Ha 6Goaka, cmpax u omBpawe-
Hue (Gallesse et al., 2004, 399). Haauuuemo na OH 6
obracmma Ha AuMOuuHama cucmema (aMuzgasama)
u uHcyrapHama kopa e nokazameano, ue Busyaanama
undopmauvua Moxke ga 6bge kogupana u 6 emouuonas-
Hu mepmunu. C gpyeu gymu, OH He ca cneuuduuno
MOmMOpHU HeBponu, Ho ca makuBa, koumo npume-
%kaBam npeBogna ¢ynkuusa meXkgy penpezenmauuu.
ITopagu mas3u npuyuHa mpaguuuoHHO ce onucBam
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kamo cy6ecmpama, GaazogapeHue Ha kolimo mozXke ga ce dopmyaupa eguHHa meopus 3a
coyuasnama koznuuusa (Ibid.).

Teopusama 3a cumMyaauusama

Owe c nosBama Ha nppBume no-cucmemMamuszupanu ganHu omkpumuemo Ha OH
3anouBa ga ce mpemupa kamo nogkpenswo m.Hap. ,Jeopus 3a cumyaavuama“ (TC) (Gallese
& Goldman, 1998). TC e menmaaucmku nogxog 6 o6sicHeHUemo Ha cnocoGHOCMmMa, no3Hama
kamo ,Teopus 3a cb3nanuemo” (T3C), 3a npunucBate Ha MeHmMAaAHU CHCMOSHUSA Om ,mpe-
mo auue“ ITog Mmenmaaucmku nogxog ce pasdoupa nogxog, kolimo mpemupa MmeHmasHume
cbecmosiHua peasucmku. Peaaucmkama nosuuusa npegnonaza, ue xopama (a u mozXke 6u
ocmanasume XkuBomuu) npumezkaBam BpmpewHu u HeHabalogaeMu cbcmodHUA, koumo
ca kaysaano cBbp3anu ¢ maxnomo noBegenue. B mo3u cmucsa T3C e cnocodbnocm, kosmo
no3BoasBa Ha azeHmume ga ugenmuduuupam npabuano kayzasnama Bepuza om BpmpewHu
chCmMoOsHUA, goBeaa go HabAwgaBanomo om msax noBegenue. Egna u cpwa gBuzameana
onepauusa obaue mozxke ga caegba kamo pesyamam om pasauuHu BBPmpewHU ChCMOSHUS.
Hanpumep Bgueanemo Ha uawa c¢ ualli npumezkaBa nsakoako cmangapmnu meamaaucmku
o6AacHenuda. X mozxke ga uzBbpwBa onepauusma no Bguzanemo Ha yawama, 3awo0mo e Jka-
ger, ucka ga pazuucmu uau npocmo e swbonumen kakBo uma 8 nes. 3a ga ugeanmuduuupa
kayszaannume cBolicmBa na menmaanume cbcmosiHusi, TC nocmyaupa mexaHu3bM om kozHu-
muBHu ymMeHusd, pa3uumauy, Ha caegHusa eBpucmuuen npunuun (Goldman, 2006: 28 — 29):

1. koenumuBnama cucmema Ha Y npumezkaBa onpegeaen Habop om yoOezxkgeHusa u
Xkenanus,

2. Y nabarogaBa noBegenuemo na X 6 cumyauusa S;

3.Y 2enepupa ,Brob6pakaemo” yoekgenue/keaanue (I), uuemo cbgbpkanue ce ouakBa
ga kopecnoHgupa noHe yacmuuHo Ha peasHomo yGezkgenue/Xkeaanue (R) na X;

4. Y unmezpupa I kamo Bxogswa unHdpopmauua B8 cobcmBenama cu kozHumuBna
cucmemMa,;

5. ako koenumuBnama cucmema Ha Y e cxogHa ¢ masu Ha X u ako cegppzkanuemo
Ha I e cxogHo ¢ moBa na R, mo usxogawama unpopmauus mozxke ce uznoasBa om Y kamo
y6ezkgenue, ue ,X e B chcmosnue R u we nocmbnu maka-u-maka 6 S

ITo gymume na AaBun Toagman — egud om ocHoBHuUme noggpbzknuyu Ha TC, ,,cbemo-
Anuemo, koemo ce npunucBa, mpsa66a ga 6bge MeHmManHo, a He npocmo noBegeHuecko... ga
npunuwew MeHMmaAHO chcmossHUe Ha Hakozo, o3HauaBa ga penpezenmupaw mo3u Hakoi
kamo namupaw, ce 8 moBa cecmossnue” (Goldman, 2009: 2).

3a ueama Ha Hacmosgwama paspabomka we npedopmyrupaM uumupaHomo mBsup-
genue B ycaoBna dopma:

Ako Y penpesenmupa cumysrayuornno X kamo namupaw ce 6 MEHMALHO CECMOAHUE
R, mo Y we npunuwe makoba menmaaino cecmoanue Ha X.

IIpuuunama 3a ¢opmyaupoBkama na (1) kamo ycaoBHo mBwvpgeHue e, ye mBupge-
HuAma om mo3u Bug ce chcmoAmM Oom NOguUHEHO u3peueHue ¢ pakmonrozuuen xapakmep
(3anouBawpo c ,ako“), om koemo 3aBucu Barugnocmma Ha 2aaBHomo uspeueHue (6e3 ,ako®).
ToBa nosBoasBa usBekgane Ha ycaoBusama 3a ucmuHHOCM npu ynompe6a Ha 2AaBHOmMO
uspeuenue upe3 ycmanoBsBane na pakmonaozuunomo chgbpXkanue Ha NOgUUHEHOMO U3peue-
Hue. Emo 3awo we Hapeka (1) ,Kpumepuil na Toagman“ (KuI') u we 20 usnoazBam c ozaeg
Ha moBa ga ycmanoBsa gokoako omkpumuemo na OH mozZke ga cayzku kamo emnupuuna
ocnoBa na TC.

066bp3Bane na TC ¢ OH: caAyuasam ¢ npunucBane Ha HamepeHuAa

IHeama Ha HacmoAawama cekuusa e ga dukcupa dakmonrozuunusa xapakmep Ha nog-
yuneHomo uspeuenue 6 (1). Haauue ca kakmo noBegenuecku, maka u neBpoaozuunu ganuu
8 nogkpena na TC (Gordon, 2009). Tyk wie me unmepecyBam eguncmBeHno HeBporozuunume,
U NO-MOYHO Mme3u gaHHU, cBbp3anu ¢ omkpumuemo na OH. IIlo ce omHacs 06aue go msax,
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cucmemama He ce aHeaXkupa cbc cBoume pecypcu om yGexkgenusa u Xkeaanusa, kakmo cpm
onucaa CUMyAaUUOHHUSA MeXaHU3BbM No-2ope, a ¢ peaeBanmHama MomopHa uUHpopmauus.
Om myk ce npaBu 3akaiouenuemo, ue OH npegcmaBagBam npumumuBeHn cumyaayuoHeH
mexaHusbMm (Gallese & Goldman, 1998, 498). Kamo maks8, moii moXke ga nogaexku, HO
He U ga ce ugenmuduuupa U3UuAA0 ChC CnocodbHocmma 3a npunucbanemo Ha MeHmMaAHU
cbCcmosHuA om ,mpemo Auue”. 3a Toagman e Bakno ga ce pasdepe, ue ,ompazkeHuemo” e
cumMyAauusa, Ho mA He ce uzuepnBa kamo npouec ¢ Hezo (Goldman, 2009: 314). ITopagu masu
npuuuna I'oagman paszauuaBa gba Buga cumyaauuonHo npunucBane Ha MEHMAAHU ChCMOSHUSA
(Goldman, 2006: 140 — 147): 1) npomuuawo Ha Hucko HUBO (HamMepeHUA U eMOUUOHAAHU
ChCMOSAHUA), U 2) npomuyawo Ha Bucoko HuBo (npono3uyuoHasHU Hazaacu).

B Aumepamypama no 8vnpoca komenmapume B8bpxy 068bp36anemo Ha meopuama 3a
OH c 1) ce cpewiam uecmo 3aegHO C uumupaHemo Ha cmamus, nyoaukyBana npe3 2005 2.
om npod. Akobonu u koaezu (Borg, 2007: 10; Goldman, 2006: 138 — 140; Jacob, 2009: 579).
BbnpocHama cmamusa onucBa ekcnepumenm, upe3 koiimo ce mecmBa Bv3mozkHOCcmma
OH ga penpesenmupam He camMo UeAeHacoueHume gBuzkenus, Ho u uyzkgume HamepeHusA
(Iacoboni et al., 2005). imnaukayusma Ha ekcnepumenma e caegnama: ako ce ycmanoBu,
ye konmekecmbm Ha cpegama Bausde Bbpxy akmuBauusma na OH, mo moBa mozke ga ce
usnoasBa kamo cBugemeacmBo, ue egun MomopeH akm, uzBbpuwien 6 paszauuHu ycaobus, ce
xapakmepusupa c pazAuueH cMucha, 3a2amBaw, 3a Hameperuemo Ha Hezobuda azenm (3awo
X usBbppwiBa gageHa gBuzameaHa onepauus).

3a ueama ce uscaegBa kopoBama neBponna akmuBnocm Ha 23 Auua upes3 dpynkuuo-
HaaeH mazHumen pe3onanc (fMRI), gokamo yuacmuuuyume 2aegam kaunoBe, npegcmaBauu
mpu Buga cmuMmyau:

a) konmekem: na uscaegBanume Auua ce nokazBam mpuusMepHuU obekmu, paznosozkeHu
no maksB HauuH, ue cpegama ga 3azamBa 6 egunus cayuaill 3a cumyauus, npeguiecmBawa
nueHemo Ha uail, a 6 gpy2ud — cumyauus caeg nueHemo Ha uatil;

0) gelicmBue: Ha uscaegBanume Auua ce nokaszBa momopeH akm Ha xBawjane Ha uaeHa
yawa 6e3 Haauuuemo Ha konmekem, kamo xBamameanomo noBegenue 8 egunus cayual ce
u3BvpwBa ¢ uysansa peka, a 8 gpyeusa — ¢ naaeu u nokasaaeu;

c) HamepeHue: Ha uscaegBanume Auua ce nokasBa komounauus na (a) u (b), kamo 8
egunusa cayvail geticmBuemo ce uzBbpwBa 8 konmekema na cumyauusama, npeguiecmbBawa
nueHemo Ha uall (nuere), a B gpyzua — 8 koammekcma Ha cumyauudama cAeg nueHemo Ha
vali (pasuucmbare).

Pesyamamume nogkpenam npegnoaozkeHuemo, ue OH yuacmBam B8 paszbupanemo
na uyzkgume nHamepenud. IIspBo, akmuBnocmma na OH e no-Bucoka npu ekcnepumen-
manHno ycaoBue (c), omkoakomo npu ekcnepumenmaano ycaoBue (b). Om moBa caegBa,
ye kommekembm okaszBa BausaHue. Bmopo, cunama Ha cuzHasa npu ekcnepuMeHmasHo
ycaoBue (c) ¢ nogycaoBue ,nuene“ nagbuwaba masu npu (c) ¢ nogycaoBue ,pazuucmBane
ToBa ce o6sacHABa ¢ dpakma, ue nueHemo e no-pyHgamenmanHa 6uonrozuuecka dynkuusa om
yucmenemo. ITo-Bucokama akmuBauusa na OH 8 (c¢) cnpamo (a) u (b) ce gpazku na ¢ono-
Bama o6cmanoBka, 3aezamBawia 3a usnbaAHEHUEMO Ha pa3auuHu ¢yHkuuu, a He npocmo Ha
Haauyuemo Ha noBeue eaemenmu B ,cuenapus‘. Tpemo, pesyamamume ca chBMecmumu c
m.Hap. ,aozuvecku cBoupzanu“ OH, koumo ce akmuBupam npu HabAlogeHue Ha gageH Mo-
mopeH akm, kogupaiiku 8 cruiomo Bpeme gelicmBue, koemo e dpynkuyuoHasno o668wp3aHo ¢
HabaogaBanomo (xBawiaHe - nogHacsHe Ha yawa uailli kbM ycmHume).

Kazanomo gomyk ce npuema om Toagman 3a cBugemenacmBo, ue Bppzkama mezkgy OH
U CUMyAQUUOHHOMO npunucBaHe HA MeHMaAHU chcmosiHusg om Hucko HuBo e nogkpenena
ekcnepumenmanno (Goldman, 2006: 140). Ille npunomHs, ye KuI' Gewe ¢popmyaupan maka:

Ako Y penpesenmupa cumyaayuoHHo X kamo Hamupaw, ce 8 MEHMAAHO ChCMOAHUE
R, mo Y we npunuwe makoBa menmaano cbcmogHue Ha X.

Toagman npuema Ha 6azama nHa ekcnepumenma, ue OH npegcmaBasgBam neBpono-

2uvnusA kopeaam Ha npumMumubBeH cuMyAauuoOHeH MeXaHu3bM, Oaazogapenue Ha koimo Y
penpeszenmupa X 8 R (kamo ,R“ 8 cayuas oznauaBa ,namepenue 3a..”“). Ako moBa 8 gelicm-
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Bumeanocm e maka, mo ¢akmonrozuunomo cbgbpzkanue Ha noguuHeHOMO uspeuenue B (1)
e Beue dukcupano. Kul' obaue usuckBa ,R“ ga e MenmaaHo cbcmosiHue. 3a ga € MeHmanHo
chCcmosiHUe, mpsa6Ba ga ce gemoHncmpupa, ue OH penpeszenmupam Hamepenusma kamo ma-
kuBa. B caegBawama cekuusa we nokazka, ue 8 onucanuemo nHa gannume om ekecnepumenma
e Haauue konuenmyasen npobaeMm, Bp3npenamcmBaw, ygoBaemBopssBanemo na Knll

Anaaus Ha nonsmuemo 3a HaMmepeHue 8 kommekcema na ekenepumenma
Ha fIko6onu u koaezu

0O66bp3Banemo na meopusma 3a OH c TC pasuuma Ha menmaaucmka nonamuiina
ynompe6a npu onucaHuemo Ha eMnupuuHume ganHu. ToBa npugaBa na omkpumuemo Ha
OH nedusukaaucmku xapakmep. IIpegcmoswuam aHaau3 obave we nokaxke, ue ca Ha-
Auue aamepHamuBHu ynompeGu gopu € O2Aeg HAa egHO U chWwo noHamue. Hanpumep om
cmpaHuua 1 om cmamuama Ha Jko6onu moXke ga ce uzBege Mmenmaaucmko paszbupane 3a
HaMepeHuemo:

»koHn Buzkga Mepu ga xBawa sa6baka. Bukgaiiku kak prkama ce nacouBa kbm sa6bA-
kama, moi pasnosznaBa nelinomo gelicmBue (,moBa e xBawane“), Ho cpwo maka u moBa,
ue msA ucka ga xBane sobpakama“ (Iacoboni et al., 2005: 1).

Ha ¢unocodcku e3uk, myk cmaBa gyma 3a m.nap. ,Teopus 3a gelicmBusama“, cnopeg
kossmo namepenuemo 3ag momopHusa akm mozke ga ce aHasuszupa B mepmMuHume Ha onpe-
geaeHo omHoweHue (nyXkga, keaanue u m.H.) Ha aceHma kbMm moBa, koemo moli camusm
uzBspwBa (Davidson, 2002: 3 — 4). B mo3u cMmuchba, Ha HaMmepeHuemo ce npunucBa kakmo
kayszaana ¢pynkuusa (gokoakomo npuuunsBa noBegenue), maka u menmaana xapakmepuc-
muka (gokoakomo pedepupa kbm ,Bpmpewno” cbcmosinue). EsukoBo moBa cmaBa sicho
uype3 ynompebama Ha 2aaz20Au kamo ,ucka®, ,mucau’, ,06uua“ u m.u., koumo moz2am ga ce
napekam mapkepu 3a menmaanu cecmossnusa (Malle, 2001: 273). /lnmepecnomo B8 cayuas
e, ue ynompebama Ha nogooHu mapkepu, no koumo HamepeHuama ga 6bgam pasnozHamu
kamo npeguiecmBawu noBegenuemo MeHmMaAHu cbCmMOsHUSA, He ce 3ana3Ba B8 ocmanasrama
yacm om cmamuama. Hanpumep Ha cmpaHuua 4 nonamuemo 3a HamepeHue ce ynompeosata
B8 cmucbhaa Ha Bepuza om HaBbp3aHu mMomophHu akmoBe: ,ppkama xBawa uawama c yes
omnubBanée” (Iacoboni et al., 2005: 4). Tokoakomo 8 cayuas He ce usnoazBam menmasucmku
mapkepu, gomoakoBa mozke ga ce npegnoaozku, ue Bpnpociama gepunuuua uMmnauyupa ou-
xeBuopussm. HabarogaBanomo gelicmBue ce onucBa 658 duszuuecku mepmunu, npegnosazauu
npomMsHa Ha no3uuusma Ha obekm cnpamo gpyzu obekmu (ppkama xBawa uawama u 4
nognaca kem ycmnume). Ako moBa e maka, mo moXke ga ce nanpaBu 3akatouenuemo, ue 6
cmamuama Ha fko6oHu ca Haauue gBe pa3auvuHU ynompe6u HA NOHAMUEMO 3a HaMepeHUe:
1) menmaaucmka (cnopeg koamo HamepeHuemo e X, koemo He e egHonopsgkoBo cnpAaMo
nocaegoBameanocmma om ¢usuuecku cpoumust) u 2) GuxeBuopucmka (cnopeg kosmo na-
MepeHuemo e egHonopsagkoBo cnpsamo nocaegoBameanocmma om ¢uszuvecku cr6umusn).

II'sanusa mekem uememe 6 cn. ,Puarocopun’ kn. 2
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CUHXPOHM3aLmS
MEXOy CPeaHO
1 BUCLLIE
obpasoBaHue

Omkwsc om ,Bs3morknocmu 3a ceeaacyBanocm
Ha obyuwenuemo no mamemamuka 6 cpegnume
u 6v6 Bucwume yuusuwa®

MapuaHa lypueBa

EneHa Bbpb6aHoBa
TexHunueckmn yHusepcuteT — Codus

1. BeBegenue

Aspire to Inspire... before to Expire.”
~Cmpemu ce ga ce 6gvxrobabau...
gokamo me uma.”

MnozoeoguwHuam HuU onum B npoBezkgane na
kangugamcmygenmcku kypcoBe no mamemamuka, na
ynpaXkuenusa u aekuuu no mamemamuuecku gucyunausu
656 Bucwiu yuuauwa, B8 ouensaBane Ha usnumuu pabomu Ha
kangugam-cmygenmu u Ha cmygeHmu nbpBokypcHuuu HU
nosBoaaBa ga uszpagum Bukgane omHocHO HeoOXOguUMOCM-
ma u noAesHocmma om cbh2aacyBaHocm Ha oGydyeHUuemo
no mamemamuka 6 gBeme o6pazoBameanu uHcmumyuuu:
cpegno yuuauwe (CY) u Bucwe yuuauwe (BY).

KakBo nu gaBa ocroBarnue ga ce cmpemum (aspire)
ga uspa3uMm Hawa 2aegHa mouka?

Om egHa cmpaHa, moBa e pakmbm, ue uma 2oaama
pasauka B8 ouenkume no mamemamuka 8 gunaomume Ha
yuyeHuuume u oueHkume um Ha konkypcnume (npuemHu)
usnumu u usnumume no mamemamuka npe3 nbpBama
usnumiua cecus. Om gpyea cmpana, moBa e cnogeA€HOmMo
om kangugam-cmygenmu u cmygeHmu nspBokypcHuuu.

— He cme pewmaBaau 3agauume no mo3u Ha4YuH: HA-
npumep ga Hamupame BepHusa omezoBop (npu MHoZkecmBen
omeoBop) npeguMHoO ¢ paszcbkgenus, 6e3 MHO20 uzuucae-

BazaaBuemo e Ha pegakyuama
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ObBPA3OBATEJIHU
TEXHoOJIOrun

[IpoexTHO 6a3upaHu MOAXOAH
3a (opMHpaHE W Pa3BHTHC Ha
W3YHCIUTEIHA YMCHHUS, peallu-
3UpaHd dYpe3 OCHIICCTBABAHE
HA MEXAYIPEAMETHH BPB3KH
W W3MO0J3BaHE Ha CJICKTPOHHU
cpencta / Kocma [ wpos, Aneen
Aneenos, Jlambpu Hoskos

Ilemaroruyecku U eproHOMH-
YeH MOAXON Npu pa3paboTsa-
HEe Ha MyITHMeIWiiHA cpeja 3a
o0yueHue 110 KOMIIOThPHH Hay-
ku / Eeeenus I'opanosa

HAYYHO-METOOQUYECKHU
CTATHH
MoTtnBannoHHHUTE 3a7a9u

B OOy4YEeHHETO MO MaTeMaTH-
Ka / Pymsna Maeposa, Ilenxa
Paneenosa, 3apa /[lanaunosa-
Cmotuinosa

BB3MoxHOCTH 3a ChITIacyBa-
HOCT Ha 00y4EHHETO 10 MaTeMa-
THKa B CPEIHUTE U BBB BHUCIIU
yamwmma / Mapuana [ypuesa,
Enena Bvpbanosa /

KOHKYPCHH 34J]A4U
KonkypcHu 3aga4un Ha Opost
Penrenus Ha KOHKYpCHHTE 3a-

Ja4gu ot Opoii 4, 2014
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Hud (LA B yuuauwe camo usuucaaBame..).

— Kak maka cmuznaxme 3a kpamko Bpeme go Bep-
Hume omeoBopu Ha BwBnpocu/3agauu om konkypcHume
usnumu 6e3 uau camo ¢ masko usuucaenua?

— ToakoBa npocmo u aecHo! 3awo He HU yyam
maka 8 yuuauwe?

— 3a nbppBu nbm ycnsabam cam ga pewa 3agaua no
mameMmamuka. OmuBam cu u 3anouBam ga pewaBam.

— ToBa Au e pewenuemo — camo om eguH uepmezk
AU 20 usBauuame?

— U MHO20 gpyau ¢ nogoben konmekem.

Camume me ce BneuamasgBam om moBa, ue ocBen
HayyeHume B yyuauwe gbazu HeepekmuBHu pewenusa
uMa u gpyau — kpamku u no-aecHu 3a msax, koumo o6aue
usuckBam ga ce usznoaszBam u ,cBwupzkam”“ nogxogsauiu
3HaHUSA, Uue C npusazaHe Ha meopemuunu ¢pakmu mozke
ga ce cmuzHe go npaBuanu ouakBaHus 3a peweHuemo;
ye mps6Ba ga ce npabu npoBepka/konmpoa 3a Henpomu-
BopeuuBocm Ha pe3yamama, 3a BApHOCM U NbAHOMA HA
pewenuemo. CneuuarHo ombGeassBame, ue B oOyueHue-
mo psgko ce o6ppwa BHuManue HA NOCAEGHOMO, & MO
e cbwecmBeHo: cnoMaza yyeHuuume/cmygeHmume ga
pa3BuBam cnocobHocm 3a m.Hap. pegaekcusa (Grozdev,
2007). Tazu cnocobHocm e ocobeno BazkHa u npu u3noAas-
Bane Ha copmyep B npoueca Ha pewaBaHe HaA 3agavu-
koMnonenmu, Ha ysaa 3agava — 3a (camo)koHmpoa Ha
pe3dyamamume om cumBoAHU U yucAoBu npecmMAamanusd
U Ha noAyueHume 2paduuHu uzobpazkenus.

IIpaBu Bneuamaenue, ye u kangugam-cmygenmu,
u cmygenmu nbspBokypchnuuu ouensBam u aecHo Bb3-
npuemMam cbBema ga usepazkgam naBuk ga pewaBam
3agauume ,He kak ga e kolimo usuckBa mucaerne
om Bucok nopsagwek (Grozdev, 2007). Te cp3naBam, ue
mo3u goosp HaBuk e noaesen 3a Beaka gelinocm, koamo
6u um ce Haaozkuao ga uzBwvpwBam 6 FkuBoma.

IToaroZkumeanomo B8 Hawume HabAlOgeHUA e, ue
me3u kaHgugam-cmygeHmu u cmygeHmu ca ,,omBopeHu”
kbm 3nanuemo, uckam u mozam ga usyuaBam mamema-
muka epekmubBro. CkaonHu cme ga npuemem, ue moBa
ce omHacsd 3a noBeuemo yuenuuu 6 CY. Haw gpae e ga
HanpaBum BB3MozkHOmMO 3a maxHama yBepeHocm, ue
MO2am ycnewHo ga ce 3aHumaBam c mamemamuka.

2. Hakou 6s3MmoZkHocmu 3a cheaacyBanocm
Ha o6yuenuemo no mamemamuka 68 cpegau u 656
Bucwu yuuauwa

Om cmpana na BY He mozke ga ce npenedpezBa
o6cmosamencmBomo, ye noBeuemo nbpBokypcruyu umMam
MHO020 nponycku 8 ocnoBrume 3Hanua om yyuauwHama
mamemamuka, HegocmampbyHU yMeHUA 3a NpusazaHemo
uM u HaBuuu 3a yuene. Ilopagu moBa me cpewam 3a-
mpygHeHus ¢ HoBus yueben Mamepuaa, 2y6sam uHmepec,
He npoABsaBam akmuBrHocm no Bpeme Ha 3aHAmMuUAMA.
Pesyamam®m e nucwk cpegeH ycnex no Mmamemamuue-
ckume gucuunAuHu U HegocmampbuyHa nogeomBenocm 3a
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pasbupane u ycBosiBane na caegbawume gucuunaunu. IIpe3 nocaegnume zoguHu ob6paszoBa-
meaHu ekenepmu ce oGegunsiBam okoaro mBvpgenuemo, ue ,Mamemamukama e 3a Bceku”
uau ue ,Bceku uoBek (pogua ce cbc 3gpaB ym) e cnocoben ga usyuaba mamemamuka“. ToBa
nu okypazkaBa u BgpxnoBsBa (inspire) ga mbppcum nepmuwa 3a cbBMecmna paboma Ha
yuumeau B8 cpegnume yuuauwa (CY) u npenogaBameau 858 Bucwume yyuauwa (BY) na
no-paseH eman (owe om IX, X kaac) ¢ uea no-Bucoku nocmuzkeHus Ha yueHuuume, cb3ga-
Bane na naBuuu 3a yueHe u ¢popmupaHe Ha MomuBauus 3a obpazoBaHue Hag cpegHOmo. A
gaau e Bu3mozkno ga 20 nanpabuwm... ,Heka nspbo nanpabum mpygromo, 3aujomo
3a HeBv3moknomo mpa6ba marko nobBeue Bpeme...* (Opumvogd Hamncer).

B cBema Beue ce npemunaBa kem HoBa napaguzma: Bmecmo cpaBuaBane (compari-
son), ckcmesanue (competition), npomuBonocmaBsane (confrontation) — ga uma cpmpyghnu-
yecmBo (collaboration), koonepupahne (cooperation), B3aumogeticmBue (interaction) — npu
moBa u B 2r06anen maw,ab. Tazu napaguzma e Hapeuena HoBa emuka na obyuenuemo.
B gyxa Ha ma3u emuka BY mozam ga cbgelicmBam na cpegHume 3a ocuzypsaBaHe na goopo
kauecmBo na Bxoga na camume BY. JIma gobpu npumepu: 8 YauBepcumema 6 ITaumym,
Aneaus, uma cneuuasen omgea kbm Qakyamema no mamemamuka, kolimo ocrwiecmBsaBa
cpBMmecmHu getinHocmu cbe 17 cpegHu yuyuauwa 6 peesuona. Te BkarouBam paspabomBane
Ha cbeaacyBanu yue6HU npozpamu; B3aumMHo undopmupaHe 3a HoBocmu u meHgeHuuu B
ob0yueHuemo; obchzkgane Ha akuenmume 6 yue6HOmMO chgbpzKkaHue U Ha Memoguuecku
nogxogu — ¢bc U 6e3 usznoasBane na koMniombpHU mMexHOAOZUU; B3auMHU noceweHusd HA
yuebHU 3aHAmus; 2puXka 3a kBaaupukauyuama na yuumeaume. Ileama e nocmuzaHe HaA
3agageHume napaMempu Ha o0yueHuemo no Mamemamuka.

ITogobHu crBMecmHu gelinocmu Mozam ga c¢b3gaBam ycmotivuBu u MmogepHnu MmocmoBe
MmeZkgy cpeghu u Bucwiu yuuauwa y nac. Bakyymem, kotimo crwecmByBa, Bogu go Hamanen
uHmepec Ha MHO20 yueHuuu kbM Bucwemo obpasoBaHue, go HeHykeH cmpec y cmygeHmu
nbpBokypcHuuu, maxHomo ob6eszkypazkaBane u cmywaBawo Hucku usnumHu pezyamamu.
Koncmamauuume, koumo nocouuxme, nopazkgam HegoBepue kbm oGpazoBamesanama HU
cucmeMa, HegocmampbuHO obwecmBeHo npu3HaHue U CMUMYAU 3a pabomama Ha yyumeau
u npenogaBameau.

3. Yue6Hu memu, no3BoasaBamu pearusupane Ha 6s3mozkHocmume 3a 63a-
umogeiicmBue meZkgy yyumeau u npenogaBameau no mamemamuka

Tyk nocouBame mpu memu, koumo npegocmaBsam 6Gozamu BB3MozkHOCcMU 3a Cb-
mpygauuecmBo u B3aumogelicmBue mezxkgy cpeghHu u Bucwu yyuauwa 8 obyueHuemo no
mamemamuka.

Tema 1. Auneiina ¢pynkuyua — npaba sunus.

Tema II. Auneiinu ypabruenusa u AuHelinu Hepabencmba, cegspkawu mo-
gyau.

Tema III. K6agpamna ¢pynkuyusa — napaboaa. KBagpamnu ypabuenus, kbag-
pamuu HepaBencmba, gpobHoO-payuoHarLiu Hepabencmba.

Ommnocno Tema I

IIpenogaBameau B8 BY mozam ga ob6cbkgam ¢ yuumeau BazkHocmma u npuaozku-
Mocmma Ha 3HaHufgma U yMeHusdma Ha ydyeHuuume 3a onepupaHe ¢ Aunelinu ¢ynkuuu
(mepMuHU, onpegeaenusd, aHAAUMUYHO, 2paduuno u yucaoBo npegcmabane u usbauuane na
undopmMayua om maAx, Bpnpocu, 3agayu u pewleHud) 3a yaecHABaHe Ha usyuaBanemo Ha
HoBu o6ekmu (F'anueB, 1999) om mamemamuuecku anaaus na ¢ynkuuu na egua npomenauBa
npe3 nbpbusa cemecmbp 656 BY:

— 2eoMempuuHo mbAkyBaHe Ha 2panuuu Ha ¢ynkuuu: xopuzonmanHu, Bepmukasnu
u nakaonenu acumnmomu,

— cekywa, gonupameana u ceomBemna nopmana kem epadpukama na pynkuus;

— Auue Ha paBhuHHa obaacm, B wuemo onucaHue uma AuHeliHu ¢ynkuuu, u gp.

ITpegBapumeanomo unpopMupaHe Ha yueHUUUmMe 3a me3u npusozkeHus Ha AuHelinama
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dynkuus u Helinus epaduuen ananoz, 3agaBanemo/pewaBanemo Ha cbomBemua gugakmu-
yecka cucmema om Bwvnpocu u 3agauu, ckcmaBenu om yuumeAu u npenogaBameau, 6uxa 2u
momuBupaau 3a ock3nama akmuBHocm npu uesreHacoueHOmMO usyuyaBaHe Ha masu meMa.

Kakmo e u3Becmno, mamemamuueckume 3Hanusg umam iiepapxuuyHa cmpykmypa:
ype3 BbBegeHu Beue nonsamusa ce BvBekgam caegBawu, upes npegxogHu mBbpgeHus ce
gokazBam noBu. B memogukama na obyuenuemo no mamemamuka (I'anue8 u gp., 2007)
Bogewusm Bunpoc e ,3awo?’, caeg moBa uau napaseato caegéam ,KakBo?“, ,Koea?“ ,Kbge?”,
,Kak?“u npouecbm na popmupare Ha omezoBopume Ha me3u Bbnpocu e umepamuben: mesu
omezoBopu/memoguuecku pewenus ca BzaumocBbp3anu. Yuumeau u npenogaBameau mozam
3aegHo ga Hamupam npogykmuBhnu pewenus u npakmuku no mesu karouoBu Bsnpocu, 3a
ga ce noBuwaBam pesyamamume om obyueHUEmMO — 3HaHUA, yMeHUsd, koMnemenmHocmu,
Ha yueHuuume u cmygeHnmume nbpBokypcuuuu. ,/JJoopama nogzomobka e 80% om
paéomama.”

Ha ¢ue. 1, due. 2 u ¢ue. 3 ca npegcmaBeHu yueGHU Mamepuasu Nno Mamemamuue-
cku anaaus, usnoaszBanu 6 aekuuu (Bbp6anoBa, 2009) uau gagenu ksM nocmaBenu 3agauu
(BvpbanoBa, 2011), cBvpp3aHu ¢ 2opeusbpoeHume noHAmMUA, MEXHU UHMepnpemauyuu u
npuaozeHus.

lim = w x + 1
#2 x+2 2 #3: lim ——— =1
{(x - 2} x3tw x — 1
5 3
4 2
3 1
x
2
-8 -6 4 -2 2 4 6 B8
1 -1
x
=] 2
-1 1 P 3 4 5 [
4 3

Queypa 1. Acumnmomu: Bepmukasna u xopuszonmasHa npaBa

e f(x)

11014624 0. P
k=-1/P(x0)

417 ¢dacaeiaa o. P
k=f"(x0)

X0

a) Hakaonenu acumnmomu 0) JJonupameana u Hopmasa kbm 2paduka Ha

dynkuusa

Quzypa 2
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Yuumeaam umMa cBo60ga npu cbcmaBsaHe Ha cueHapud u peXucypama Ha yuebHOMO
3aHAamue, npu uzbopa Ha UHCMPyMeHmapuyM 3a hocmueaHe Ha yuebHume ueau, omuumaiiku
aygumopuama. Baknomo e ¢ nezoBa nomow, yuenuuume ga usepazkgam kyamypa/cmua
Ha MucAeHe, ga yBeauuaBam 3Hanusma u ymeHusma cu, ga ca cnocobnu ga npogbazkaBam
obpaszoBanuemo cu. IIpenogaBameaume om BY mozam cpBMecmHo ¢ yuumeaume ga (npe)
cmpykmypupam yue6HOmo cbgbpzkaHue, ga paszpabomBam nogxogAwu uAlcmpamuBHu
Mamepuaau, ga uzbupam 3agauyu u pasauuyHu memoguuecku nogxogu 3a pewaBanemo um
— kakmo ,na ppka®“, maka u ¢ usnoaszBane na komniomspHu mexHosozuu. Upe3 mexHume
ueseHacoueHu cbBMecmHu getinHocmu mozke ga ce ocueypsBa naaBen npexog 3a yuenuka

ksm obpasoBamennama cpega 656 BY.

L
13
12
fix
1
gl(x) x
1 2 3
#i: FEx) == x
1
g{x} 1= ——
#2: 2
»
2
#3: ‘I‘i (F{xy — gfx)) dxe = 1

2
fh4: p{y} :=8 — vy
o p{u}y = 2-y

2

tTH I 4 Colu)y — pl{y)) dy = 36

Puzypa 3. Auue Ha paBuunna ¢uzypa mekgy gBe kpuBu: npaBa u napa6oasa

ITeanusa mekem uememe 8 cn. ,Mamemamuka® kun. 3
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