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��� � ����
	��

����� ���!�"#$
�������� �	��������� „��. �����	� ��������“

	�%&��. �������� � �	
������ �� �
������������ ����	��	
��, �	��	 ���� 
�	�������	�	 	������� �� ��������� 
 ������� 

�� �	 ����	��� ����� � ��
-
�����. �	
	���� 
� ��	�
�����, ����	 
� 	��
���, � ��� �	�������� ��	�����, 
�	��	 �
����	 �	��	����� ��	��
� �� 	������� ��� 

��	�	�������� �������.
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�� �	
����� ��������
�� �	
������� � 
�	��� ���������. ������� "����, 
�� ����	����� ����� �������	��	 
� ���������� ���	 „������“ 	� ��������� 
��� �
���� 	����	����
�� 
������, � ������
�	 �� 
� �	
	��� � ������� �� 
���
�	��� �
���� � ���� 	�
�
� 	� ����� 
 ������� 

��.

�������� ���	�	
������	 �� 
���!����	, �� #
������ ��� ����
���
��� 
��
��� $
�
���, ����	 � ������!��� 
����� � 	�����
����	 �� �	
������� �� 
$
�
����� ��
� ��������� 
 �	�	!�� �� ��	���
����� %�"����. & 	�������-
�	 �	�
	 � ����
��� �� ��	��������� �� '������� ��	� (����.

������ '������� ��	� (���� �� 
��	 ���	�	
��� ��������� 	� �	��, �� 
� ����, �� �� �	
����� ��
���� � �������, �	 
�!	 ���� � 	������������ �� 
�
��	����. ��)�� 
����������� �	�����, �� „�������	�, ������, ��	� � ���
 
� ������
	��, ������ �����
 ������ �
 ������	
� 	
 �-� ��	����
 ���	 
!���� �
�� 	
 ����� 	
 ����
�
	��, �
�� 	
 �����, ����� ���������
 ����-
	������, ����� ������
 ���
	���“ (+��"��	�, 2009).

�	��
	���� 
������ �� ����� 1�	� 3	��"	�� � �����	
������� 
 	�	
�
�-
�	��, �	���	 � �� �	��� 12-�	����� �����
�. ������
 � 	� ��	���
���!	 ����-

���� �� 

��� 	� 10-�	����� �����
�. $������ �	�� �	
�!��� 	�!		����	-
����
�	 ���
�!� – ������� �������� �� �����. „"����� ������ 	
 

���
 	
 
����
 �� �����	 ������
 ����#��� ������ �� �����������, 	� �� �������, 
���
�� ����$
�
� �#��
�
 ���	

�� � ���	�, �#����	���� 	
 ����
 �� �� 
����
�#�	�, 

 �
 �� �#
���
�
� �
����
�	� �� �����	���� �
� � � �
��-

Methodology & Experience 
%������
 � ����
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	��� �� ������
�
	��� 	
 ���	 ��
� ������ – !��	
�� (
���, ����� �� 	
-
���� �#� ������
 � �����, �� ���� ���
	
, �� ����	���
 �#� ��������	
�-
	
 ��
��

��� � ���
��, � ����� ������
�
 	� � 	����������� �����������.“ 
(+��"��	�, 2010).

���� 1975 3	��"	�� �	
����� �	��
	���� ������� �� ����� „

 �
��-
�
�
 �� �#��� ������������
 	
 �	
����
�
�����	��� ��
����“ (+��-
"��	�, 2010).

6	����
��� �� ����	����!� ���� ���� ����� �� ���
�� ���� �	��
 �� �	�-
������� �� 
�	��� ����, �	)�	 �� � �	
�����
 ������ �
���� � �����
�, 

�� 
���	 ���� ����� �� $����� ���". 

8��� 
� ��� ����, �	��	 �� �� ���� !	 � �������� � �	��	 �� �� �
�� �� 
�������� �	���� ����� � ���	 – ��
� !� ����, ��
� !� �	�	�� �	 
��)�, ��
� 
!� ������� ���)
�, �
� ��	
�	 !� 
��"��� � #������. +�� ���� ��)
���� 
	���� 
� ����� �	��
�, ����	 	�������� ���� ��� �����	 �� �	�	��	 �
�
���	 
	�!����� ����� �	����, ������
��	 ��
� 
� �
��	, �
� ��
��, ��
� 
� � ����-

���� �	
����, ��
� 
� �
���, �
� 

���.

#	��
�� �� �	��������� ����� �	�������� 
� ������ :CP/IP � 
� ���	
�-
�� � Internet � � �	��� �
���� ����� 
��������� �	�������� �����. :	�� 
�	��
 
� 
�
�	� 	� ��	�	 ��	�	�	
�, ���	 �
��	�� �	
� ���� ��	�	�	
��� 
:CP (Transmission Control Protocol) � IP (Internet Protocol). #	��
�� TCP/IP � 

������� ���� 1980 �. ������ ��	��	���	
��� 	� ������ ����� �� �	��������� 
����� �	��������, ���	 ���� ����	
���� ����	��	
� ������� �� ����� 
���-
����� �	����� 
� (+��"��	�, 2010). 

=��
�������� � 
��!����� �����	
�� ��� 	�!������	 
 	�	
���� 
� ��
� 
���� 	� ��������� $. ���" �� 
������ ����	
���� �������� ��	�	�	
�.

���	���� 
������ – +�����, 
 �	��	 
� 
��!� � 	"�
 �� ��
��	)���� �� 

��	�� 
�������, 
�!	 � �
��� � ��� �	�
����� ���
���. ����� �	��, ���	 ��
� 	� �	��� �� 
>�
	���
��� ������
����, ���" ���	�
����� ��������	
� ��� ������� �� �
�-
���� � ����	����!� 
������� 
 ������ ��)
����, ���	 	� �	��	 � �	�������� �� �� 
�	�������	 �������� ��	����� �� �
����� 
������� (+��"��	�, 2010).

:��� ���	
�	 �������, �	��	 
� ��
� 	� ��	��
��	 ������, ��	
�	 �
�
-
������, �� ��������� 
 ������� 

�� ���� 	��	��� �	������
, �	)�	 ����	��	 
������ �� 
� �������. $ ���� �	
	�� 
� � ������	������ �	�������� ��	�����, 
�	��	 ���� �� ��
 �	��	�������	 �� ��������� 
 ������� 

�� � 	��������	 
�	 ����	��� �����.

�()*���� �� )*���+� ,-, ,�)/#$� ��")0���1 2# 2"�"#'�� ��)3�
?��������	 �� ������� 
�
 

��	�� ��������� �	 ����	��� ����� („@	����� 

� ����	����“, "����� � �
��	�	���) � ��	��
 ����	 � 
�����
���� ���
�!�, ���� 
� � 	�!		����	����
����, ������ 
����
���� 
 	�����
��� �����	
�� – 
��
��� 
�� �	��� �������
�� ����, ���������	 �/�
� ���	
������	 �� ��
�	� ���� 	� ���-



371

����)�#�	� ��������	
�� �����	��...

�	������
��� �	 ����	��� �����, ���������	 �� 
� ���	
���� ��"	�����	����� 
����	
	��� � 	��������	 � �. �. :��� ������ ����������� ����
�������	 �� 	
�	�-
���� �	����� �	 ���� �	
����� � ��������� ����� ���� ���������, �	��	 �� 	
�-
����
	 �"������	�	 ��	������� �� ��
�, ����	 � � �	-��
���� �
�� �� ��	�	���� 
������
 ��� ����	����� ����� (+��"��	� � ��., 2010).

8��� ����	��	
�, ��
	���� ��� ���	�	
�����, �	�� ��
����	, �� �	���	-

	������ ��	
���, 
� ������	������ �	������������ ��	�����.

1. „�������	��
 ����
� ���
�� �
 „�
����� � ����
	���“, ������ 
� ����


���“ (
����
��	 
�
 ��. �����) – 	
�	��	 �� �������� „@	����� � 
����	����“ � V � VI �
�
 �� ������� 
 ������� 

��.

2. „����� ������ ��� �������� �� �����“ – �� 	������� �	 "����� � �
�-
�	�	��� � VII �
�
 �� ������� 
 ������� 

��.

�)�4���'��� 5�,4#$ "�*��3 2# „�#$�3-4 � 2"�"#'�4�“, !�%�3� � �,4"#-
�#��1

$ ��
��������� 
� ����
������ 776 ��
�� �� 386 �	�����, ����	 � 27 
��-
���, �	��
��!� 
 ������
�� ��"	������ 	�����
������. �	������� 
� ����
	 
�������� �� ���������� 	����	����
�� ���
������ �� ��	������� „@	����� � 
����	����“ – V � VI �
�
, "����� � �
��	�	��� – VII �
�
. 

*
���	
 ����


����3� 1. 3
�� � ��"	������ �� ���
��	 �	�����
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:��
����	 �� ��"	������ 
���� �	 ��� ������: ���� ���
��� �	 �������-
���� �	 �
�
	�� � ���� �	�����, ���� !������� 
 ������� ����� ��������� 
�
� ���� ����
���� �� ���
��	�	 �	����� � ��	�	���� „���
���“.

�
�� ���	 � �������� ���	��� �� �����	�	 �	�����, 
� ������� �
�� 
 ����-

������� �� ���	 ��
�, ����	 � ��"	������ � 	���, �	
������� �� ���	������� 

�
 
�!�	
��� �� ���
��	�	 �	����� (
����� 1). 

��� ��
���� 	� 
����� �� 	���������� �	-����)
�	 �� ��	

������ �����-
�����, ��	�������!� �����	�	 �	�����, � ��	��	���	 �� 
� �������� �	 ��-
�	���� �� 
�
������� (��������
��) 
�	�	
� �� ��	��������� �� ��
�� ������ 
�
� �����.

��	�	
��� �� ��	��������� �� ��
�� ����
� 	� ��	� !�������� ����� �	�� 
���	�. �	 �	�� ����� �������� �	�� �� 
� ���	���� 
 ����	
���� ��� ���
�-
������ �� ��
�	���� (#. +��"��	� � ��. �����, 2005). 

��	�����	� ��#
�� 	
 �#��
���� �
�� � ����������	�� �������

�	� �
��� �
�� ��� 	�����
���� �� ���
������ �	�����. �� ��	�	 ��
-
�� 	
��� ����
���� 	�����
���� ��� � �	��
����
�� ��"	������, 
 �	��	 
��������� �	��� �� 
� ���	�����, ���	 ������� �������� �	� 	
�	���� ���
� 
(
����� 2).

����3� 2. ����
�� 	�����
���� � �	��
����
�� ��"	������ �� ���������



373

����)�#�	� ��������	
�� �����	��...

$�� �
��� ���
� ��� 
������� �����
���, ���	 �	 �	�� ����� ��������� 
�	��� �� ���
�� � ��
���������, ���	 !������ ����� ������ ��
� 	� ���
��. 
:	�� �	����� �	 
������� �
� �	-����)
�� ��"	������ ����� ������ ��
� 	� 
���
�� (#. +��"��	� � ��. �����, 2005).

+� �� 
� ����� ��� 	
�	����� �����	��� �
�
	�� � ����, �� ������� � �	
�����-
�	 �� !����� 
 ������� ����� �������� �
�
 � ���	, ��	������� ����� ���
�� �� 
�	������	 � ����
��������� �� �� ���
�)
�� ���� (ZamF rov et al., 2007).

�-"$� ,4-23� $-$ !�%�3�4� %� :�)/�
:��� ������	��� � ��
	���� ����
	 ��� �
�
������ ����������	 �� ������-

�� "����� 	� ��������� 
 ������� 

��. +� ���
��� 	� #�
������)��� ��
�	� 
������ �	 „@	����� � ����	����“, "����� � �
��	�	���, �����	 ��
�	���� �� 
�����	�	 "�����	 �	����� 
� ��������� ��� ���	� �� 
��	�	 "�����	 �	��-
���, �	 ��� ����� 
����� ��� "������� �� �
��� 
� ��������� ����� ����
-
������ �
����� – ������ �� 
� ������ � �����
�� ���������� � 
��������
�� 
�	

��	����
�	
� "�����	�	 �	�����, �� �� 
���� ����	��	 �����
��������	 
�� ��
�	����. 1��� �	� �
����� � ����	��	
��� �� �	��
���� 
 �	�� �
��	��, 
����	 � 
 ���
���� �	�� ��"	�������� �������
�. �	 �	�� ����� �	�� �� 
� 

������� ��	��
��	 �	�� �	�������� 	� ���� � ���������. $ �	�� 
��
�
 
����� 
����� ��� "������� �� �
��� 
� ����� ���������!	 ���	 �� #�
��-
����)��� ��
�	� ������ �	 „@	����� � ����	����“, "����� � �
��	�	��� � 
	��������	 �� ��������� 
 ������� 

�� �	 "�����. 

����� 
����� ��� "������� �� �
��� 
� 
�
�	� 	� 219 �
���, �	��	 
� ���-
�	������ � G v "	���� – G ash video, �� �� �	�� �� 
� 
���)����, �.�. �� 
� 
��
� 
	
������� 	� "�
����	, �	���	 
� �
���. H��	
����� � �	��
�� 
�������� – 
�
���� ���	�� 
� �������, ���	 ����������� 
� �������� � 	����� – �� �
��� 
���	� ��� ��"������� �	� ���� �
� ��������� �� ������ � �	
��	 � ��
� 

�	�������� ���� �	�� �� ���� 
�
�������� (ZamF rov and Saeva, 2008). 

+� �����
�����	 �� 
�
������ � ���	
���� ���� �� ��	��������� Action 
Script 2.0. >��"������ ��
� �� 
���� ��	���� � ��������� 
 Macromedia Flash 
8. H�� ��� ���
�� �� ��	�������: ������ � .exe � ����� �	� Windows, � ������� 
� SWF � �	�� �� 
� �	
��� ���� ������� (Mozilla, IE). �	 �	�� �����, ����	 � 
��� ���������� ������	���, 
� 	
������� ��
���
��"	����	
� �� ��	�����.

(�����
������� �������
 � ��	������� � ����
����� ��� ����, 
��	 
 ����-
��
���� � ��
�	�� (+��"��	� � ��., 2010).

��	������� ���� ����	��	
� �� ���	� �� ���� 	� ������ 
����� �
��	 �� 
������ – &�����, %�"�� � @�

�, #�
�	������, 8������ � 1�������. �
�� 
���	 ���� ������� ������ ����, �� 
� �	
���� �� ������ ��� ���
�	. �������� 
	� ������ 4 8������ �������� ������ ������	�� � � �	
������ ���
�	 �� ���-
��� 
�	�	��� ���. ���� � ����	��	 �� ����� ����	�� ù �� ��
�	� ���� ���	 
����
��� ���	�� „$�� ������“. 
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3���	 	���
������ �	-�	��, 
	������ �� ��	������� �����	
��� �� ��	
�	 
����
������ �� ������ ����, � �����
�	�	 ���������	 �	�
�������� �� ���	 
��
	 ��������� �
� "���� 	� ���	� ����, �	��	 
� ��	����	 �	������� � 
���-
����. :	�� ���
��� ����
��� 
�	�������
�	
� ��� �	
��	������	 �� ��������-
��	/"������. ��� ���������	 �����
�	 �	�������� �� ������, ��
�����
�	 
� 
������� �� ������������, !� 
� �������� ���	��� „$�� ����������	“. ��-
������ ��� ����������	 +��#� ������	�� 	
 �����	
, ��	 ���� ����
���� 
�	����� �
� 
����� „��“, ���	��� „$�� ����������	“ 	
���� ���������. �	 
�	�� ����� ��������� 
�
 

��	�� ��������� !� �	��� �� �������� �� ��
�	� 
���� �� 
��	 ���
���� "������ �	�����, �	 � �� ���������� 

	�	���� 
�. 
:	�� 
� ��
���, �	���� ��
���
���� ��
�	� ���� 
� ���
����� 	� 

	��
��� 
��
���
�� �	 ��	�	 ��������, ���� 	� �	��	 � 
��
��� �� 
����, 
��
�
����� 
�	 �	� � ��

	, ����
	�� � ����� ��
�� �� ����� (ZamF rov and Saeva, 2008). 
@�
�	 ���� ��
� 	�	������� 
�!�
�����
�	 ���, ���
�����
�	 ��� � �
��	
 
(����. � ��
����� 
� ���	
��� ���� ��
� �� ������ „

����“, „
����“, „
���-

	“). 

��� ����, �� �	��	 
� ���	
��� �	���� 	� ���� ��
� � 	�!������	 �� �	��-
�� 
�
 

��	�� ���������, � �
��	���� �� 
� ����
����� 
 ��
�	����: „����� 
�������“, 

�� �	��	 

���� ������� ��
� �� 
�	�������� ����, �	

� „$�	�� 
�������“ �� 

����!�� ���	
���� 	� �
����� ��
�. ?� ����
�������� ���� � 
���
������ 
����� �	�� �� 
� 	�������� ���
���� ��	) ��������� (ZamF rov 
and Saeva, 2008). 

$ ��	�	 	� 

������ ����		�������	 � 

	��
��� ������� �� �	�������-
���� ���� � ���������	��� ����� �� � ����
�����	 � ��
�	��� ����. &�	 �� 
��
���
�� 

	��
�� ���� ���	 � 
�!	 �������� �	�� �� 
� ������� 
 �	�	!�� 
�� ���
���� ���������, �	 �� ��
�	� ���� ����	����� �	�������� 
� 
������ 
�	 �������.

$ „1���“ („$�� ������“) 
� ����
����� ��
��� � ������ 
���
����	 (� 
�	��������) – ������
������	 
� 
����
��� 	� ��
����
������	. :	�� � ���-
�	��	, ��!	�	 ��� ���� 
�����
����� ������� 
��
�� ����������� ����� 


	�	���� � ��
�	����.

$ „H��������“ („$�� ����������	“) 
� ����
����� �����������/"������ 
��	 
�� ��
�	� ����, ��!	�	 � ������	��	 
���
����	�	 ���	
����� �� ��
�	��� 
���� � 

	��
��� – 
�!�
����� ����������� ����� 

	�	���� � ��
�	����.

$ 

���) �� ��
�	���� 
� ��

����� ����� ������ 	� �	�	����� ����, 
� 
���
����� ��
����!� "	��� �� ��
�	��� ����, �	��	 �� ����
���
��� 
�!-
�	
��� �� ��
�	�!��� ��	�����.

�2�,���� �� ,4-23�4� $ 2"#:"���4�
�4-23� 1. 
%()3�. $ ���� 
����� 
� ���	������� ����� ���� ������, �	��	 


� ���	
���� � ��
����� – ��
���
�� ���	����� ������, ��
���
�� �������� 
������ � #�������	��� �����
�� ������.
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�4-23� 2. ��!"� � *�,��. $ ���� 
����� 
� ����
����� ��"���� � ��
-

��� �� ��
���
�� ��
�	� ����. (	������ �� ����!�� �	��� �� �� �	��
��
� 
���
���� � ����	�	 �����
�������, �	 �� �������� � ��� 
�!�
����� ��
�	�-
���
���� ����� ����	��
���� ��
�	�� �����. �������� „����“ � ��
����� 
	������� „���“ � �&O. %�"���� � ��

��� 
� ����
����� 
 �	�	!�� �� ���
-
���� �� ������, ������� � �������� �� ��
��� ����.

�4-23� 3. ��,4#�����1. $ ���� 
����� �
���� ���� 
� ����
����� ����-
�
�	 – ���� 
���	
���� ��
�	��. H��	
��� 
� �	������� �� 
�	������� 	���� 
– 

, ��, ��� � �. �. 

�4-23� 4. ���":�1. :�� 
� ����
����� ���
���� ���� � ���������/"����, 

������� 
 	
�	����� �	
���
����� ����� �� ���
���� "	��� �� �������� � 
�����	��)
���� �� ���������. $�
����� 
� ������ �	�����, ����, �#���/	
, 
���
	��	
, ��#	���
, 	
, 
����	
����	, �
���	��, �#����
, ����	
, ����	-
��
�	
, �������
�	
, ����� � ��. � ���� ���� �	�� �� 
� 
�
����� ���
���� 
�	��������, �	��	 �� 	�������� ��������� �
� "����, ����
���
���!� ����-
��
�� "������ �	�����, ���	 �������� 3����	
����	 �
���	�� 	
 �	�����.

����3� 3. ����
������ �� ��
�	� ���� �� "������ 6���	 ��
� 	
 ���
	�
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�4-23� 5. �$�5����. $ ���� 
����� 
� ����
������ ���� � ��������� 
�
� "����, 
������� 
 ����������	 �� ������	�	 �	
	����� �� ��
��� � 
��
���� �� 
 ������� �� ������	. @�
� 	� ������ 
�: ���#�, ����	, ��/, 
	
, �
�	�

 �#�	����	�, ����	, �
�	������	����, ��
�, ��
����	�, ���
	�, 

 �	��	 �������� �	�� �� 
� 
�
���� ����������	 6���	 ��
� 	
 ���
	� 
(
����� 3).

��4�"����
$�
����� 
� �������
�, �	��	 
������� ��"	������ �� �
���� ���� � 

��������� � ������ 4 – 8������, � ������ 5 – 1�������.
#������
��� � ���������	 �� ���	�� 
 ��	������� 
� ��������� ���	 ���-

��� "�)
, �� �� �	�� �� 
� �	����� �	��
����
�� ��������. ?������� 
� � 
pdf, �� �� �	�� �� 
� 	������ �������	 � ��������.

�%$#'� 
1. ����
�������� ��� 	������
�� ��	����� – #�
�������� ��
�	� ���-

��� �	 „@	����� � ����	����“, "����� � �
��	�	��� � ����� 
����� ��� 
"������� �� �
���, ����
���
���� ���� �
����� � ���	����� 	� ���	���� 
	������
�� �	��
, �	)�	 �"������	 �	������ �
������	
��� �� �������-
�� 
 ����
�����
�� ���	
������	
� � 

��	�� ��������� �	 ���������� 	� 
��
����	-	����	����
���� 	�
�
� ����	��� ����� („@	����� � ����	����“, 
"����� � �
��	�	���) ����	 � 
�����
����, ���� � � 	�!		����	����
���� 
���
�!� (+��"��	� � ��., 2010). 

2. $ 	������������� ���	 ��
������)�	 	������� ��	����� #�
�������� 
��
�	� ������ �	 „@	����� � ����	����“, "����� � �
��	�	��� �� ��������� 

 ������� 

��, ����	 � �� ���� ��� 

��	�� ���������, 
� 	
������� ��"	�-
����� 	� ���
���� ��� – ���
�, 
�����, �������, ����	. �	 �	�� ����� ���-
������ 
� �������� �� ���
�� ���� �����, �	��	 � ��	�	 �	
���	, �	���� 
� 
	
������� 	��	��� ��"	������ �	 �	
����� ����� �� ���
������ "������, 
�������, ��	
	����� � ��	���"
�� �	�����. $�
�������	 �� ��������
� � 
��	����� �	��	
��� �� ��������� �� ���
�� ��"	������, ���	 �
����� 
 ���-
���� ����� ����. :	�� �� �	�� �	 
������� �
� �	-����)
�� ��"	������ ����� 
������ ��
� 	� ���
��.

3. @��� 	������
���� ��	����� ����� 
����� ��� "������� �� �
��� ���-
������ 
�
 

��	�� ��������� �	��� �� ���������� �	� "	����� �� �	����-
�������� ���� � ��
����� 
� ��
���
�� ����, � �	)�	 �	���� 
����"����� �� 

���	��	�	 
� ��������� �	��
��� ��	��
��	 ���������� ������. :	�� �	 
�	
��� 
����� ���� � �� ������� ���
����� ��� 

��	�� �����������. 1	��
-
����
���� ���
�	�� �������
� ���� �
�
��
� �����
� �	 "�����, �	)�	 �� 
�	��
 �	� "	����� �� 	������
�� ���� �� ��	����� ������
�� � ��������
�� 
��
	�� �	 
�	� ������ �������.
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4. H ����� �	������������ ��	����� 
� ���� 
�������� � ����
����, �� �� 
����� ������
��� 	� ��	������ � �	���������� �	�������. :	�� � ����, ��) 
���	 �������� ��� "�����	�	 
��������� �� ��	������� ���� ����� ���
��-
�������	 � 	��
������	 �� 	
�	��� � "���������
�� "������ �	�����, �	��	 
���	 �������� � 
��������� �� 
� ��	����� ��� ������	 (�
� ������ 
��� �	-
������). :	�� ����� ����� ��	����� �����
�� ������
��	 	� 
����
���!��� 
�� ��	���� � 	����	����
���� ��	����� � �
��	�� �	 „@	����� � ����	����“, 
"����� � �
��	�	��� (+��"��	� � ��., 2010). 
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COMPUTER-ASSISTED SCIENCE TEACHING 
OF DEAF STUDENTS IN BULGARIA

Abstract. This article focuses on alternatives, given to deaf students by the 
computer education in natural sciences. Some speciF c problems are shown. 
Two computer programs, assisting the learning process of impaired students, are 
described.
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