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JlekapcTBO,
KOETO Ce MNpeBpbLLa
B OTPOBAa

Omkwsc om ,,/JIT - BewyecmBomo, koemo
e nocpewynamo kamo cnacenue, a gnec ce
namupa 8 cnucska na saé6parnenume Bewecmba*

NeennH Kynes
Codunckn yHusepcutet ,,Cs. KnumeHTt Oxpuackn®

Ille 3anouna c¢ moBa, ue HobGearoBama nazpaga
no meguuuHa u ¢usuorozud 3a 2015 2. G6e Bpbuena nHa
npo¢. 0w Ty om NVucmumyma no mpaguyuoHHa
kumaticka meguuuna B8 Ilekun 3a omkpumusa om Hes
HOB npenapam 3a 6opba ¢ Masapuama. CeweBpeMeHHO
IOIOT e npenapam®bm, 3a kolimo npe3 1948 2. 6e Bpbuena
omnoBo HobeaoBa nazpaga no meguuuHa u ¢usuoso2us
Ha wBelivapckua xumuk Ilaya Mioaep ,3a HezoBomo
omkpumue Ha cuanomo B6wv3geticmBue Ha AT kamo
konmakmua ompoBa cpewy noBeuemo uoBekonogobnu
Bcuuko moBa o6aue nokasBa, ue 6opbama ¢ Marapusma
Bce owe npegus3BukBa npobaemu, mbii kamo ce cmuea
go Bmopa HoGenoBa naepaga 3a npenapam 3a 6opba c
marapuama 6 pamkume na masko noBeue om 65 zoguHu.
Ocwv3naBam, ue ce nHaemaM ¢ egHa mBbpge cnopHa
paboma — ga ce onumam ga npegcmaBs cheguHeHuemo,
koemo npegusBuka B®B3mopz npu npegcmaBaHemo cu
kamo uncekmuuug, a gHec e 3abpaHeHO 3a ynompeba
B8 noaroBuHama om cmpaHume no Hawama 3eMA. A me
20 3abpanaBam nopagu 6GaBnomo My pasepazkgane u
nopagu moBa, ue npeguzBukBa ekorozuunu npoGaemu B8
cmpanume, koumo gopu ce Hamupam gaseuy om He2oBomo
npuaozkeHnue.

3a nbpbu npm cwregunenuemo AT e cunmesupano
npe3 1874 2. om aBcmpulickua xumuk Ommap 3atligaep
(Othmar Zeidler, 1850 — 1911) — 6uenuaHuH no
pozkgenue, kolimo no Bpeme Ha gokmopckama cu paboma

3azrabuemo e na pegakyuama
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noayuaBa BewecmBomo (Simon, 1999). Ta e npoBegena
B8 VYnuBepcumema 6 Cmpacdypz nog pwvkoBogcmBomo
Ha uszBecmnusa Hemcku xumuk Agoad ¢on Batiep (Adolf
von Baeyer, 1835 — 1917). Ilo Bpeme na gokmopama cu,
kakmo u 8 caegBawomo cu 3anumanue kamo anmekap
656 Buena, moii He onucBa gelticmBuemo na JIT, numo
nbvk npegaaza HezoBomo Bb3MoZkHO npusokenue.
3HauumeAHo no-kbcHO — npe3 1939 2., 65 zogunu
caeg HezoBus cunmes, moBa npaBu ITaya Mioaep (Au-
gustin, 1993), kolimo, kamo xumuk 6 u3zBecmnama
wbBetlivapcka d¢apmauebmuuna ¢upma Tatieu (J. R.
Geigy AG) B8 Bazea, onucBa gelicmBuemo na T kamo
uncekmuuyug. Qupmama ouensBa moBa omkpumue u
owe npe3 caegBawama 2oguHa e noAyuen wbBeliuapcku
nameHm 3a moBa cwveguHenue. Ilo-kbcno npes 1942 e.
ca noayyeHu namenmu 8u6 Beauko6pumanusa u CAIIl, a
npe3 caegBawama — u 8 ABcmpaauda. 3anouBa nezoBomo
npousBogcmBo u pasnpocmpanenue — kamo 5 % npax
¢ naszBanue czezapor u kamo 3 % npax c¢ HazBanue
Heoyug. Te3u npaxoBe nog dopmama Ha cnpelioBe ca
npegHasHaueHu 3a 6opba ¢ paszauuHu Hacekomu.

IIo npunuun [JAT npegcmaBasBa 6e3uBemnu
kpucmaau, koumo gopu namam Bkyc u mupuc. Kamo
XAOpPUg € ope2aHuuyeH npousxog, JIT npumezkaBa
uncekmuuugHo gelicmBue u ce npegaaza nog popmama
Ha pasmBopu 6 kcuaen uau nempoaHu gecmusamu,
Ha eMyACUOHHU koHueHmpamu, AOCUOHU, Ha e2paHyAuU,
kamo aepo3oan uau nywewu cBewu. AT Bb3gelicmBa
eaaBno Bbpxy uenmpaanama HepBra cucmema. IIpu no-
Hucku gosupanusa ce gocmuza go BB30ygumocm, AecHa
pazgpasHumocm, gokamo npu no-Bucoka cmenen Ha
go3upaHe — g0 NBAHO omnagaHe Ha gBuzamesHume
dynkuuu. IIpu Bw3geticmBuemo na T ce Bp36yzkgam
HepBuume kaemku, koumo ce goBezkgam cnonmanHo
go BB30yga, npu koemo wmyckyaume ce cvkpawaBam.
ToBa goBezkga go mpemop Ha msaaomo. BcaegecmBue na
moBa om nHakoako uaca go nskoako gnu mokcuunomo
geticmBue na JIJIT goBekga go ocakamsaBane u nakpasa
go cmbpm Ha Hacekomume. B cpaBuenue ¢ nakou gpyeu
uncekmuuyugu ompaBanemo c¢ T gelicmBa no-6aBno,
Ho 3amoBa nbk HanbanO edukacHo.

Mozke 6u nbpBomo npusokenue nHa T e 3a
Oopbama c enugemMuAma oOm nemHucm mu¢d npes
1943/44 2. 68 Heanoa (Wheeler, 1946). Baazogapenue hna
cucmeMamuyHomo u nhocaegoBameaHo npuaozkeHue Ha
OIT sapaszama, npegu3Bukana om Bvpwkume, e cuaHo
ozpaHuuena. /[o 2oaaMa cmeneH ycnexbm Ha onepauusd-
ma ce gbaXku Ha JI/IT, upe3 koemo cbeguHeHuemo cu 3a-
BorwBa noszuyuama Ha uskarouumeneH uHcekmuuug, mbii
kamo go mo3u MomMeHnm He e nozHam npogykm, B8b3geli-
cmBaw, moakoBa gobpe Bbpxy Brwkume.

ITo Bpeme Ha Bmopama cBemoBna Botina (owe om
matl 1943 2.) /T e BuBegeno om amepukanckama apmusa
kamo cpegecmBo 3a 6op6a npomuB nemHucmusda mud. Om
kpas na 1944 2. ce npousBezkgam 900 mona JI/IT meceuno
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3a amepukanckama apmus. B kpas na Bolinama nezoBomo koauuecmBo gocmuza go 1350
mona. MHozo xopa gbazkam ZkuBoma cu na JIJIT, kotimo kamo uncekmuuug ce okasBa c
ocobeHo BB3geticmBue BBpxy pasauuHume BugoBe nacekomu — komapu, Bswku, 6prMbapu
u Mm.H.

Ocobeno noaozkumeaHo ce okasBa usnoa3Banemo Ha JI/IT npu paspywaBane na
konuenmpauuonHume aazepu, nocmpoeHu om Hauucmume, kakmo u npu 3amBopHuyume,
3aBpprwawu ce kpm ZKuBoma.

MezkgyBpemenno 6 CAIIl om [lenapmamenma no azpokyamypu ce npoBezkgam onumu
3a bopba c konopagckus GpbpMOBP no kapmodume (Leptinotarsa decemlineata). NIT ce
okasBa npeBw3xogHo cpegcmBo u owe npe3 1945 2. mo cmaBa gocmbnHO 3a depmepume
kamo azpomexnuuecko cpegcmBo. Taka, kamo uncekmuuug T uepae onpegeaena poas 6
pa3zBumuemo Ha ceackomo cmonancmBo 8 CAII (Kinkela, 2011).

J3caegBanusama, npoBegenu 6 JImaausa npe3 1944 2., nokasBam, ue JIJIT gelicmBa
kamo uncekmuuug BBpxy komapu - pasnpocmpaHumeAu Ha Majsapudama. 3apagu
moBa Mezkgynapognama 3gpaBha opzaHuzauus npenopbuba cheguHeHUemoO 3a Gopbda c
Maaapuama, mbi kamo mo npuuunaBa cmbpmma Ha MasapuuHusa komap (Plasmodium
Jalciparum).

B Hmaausa, weousmouro om Pum no npomekenue na Tupeuncko mope, ce namupa
obracm, 3aema om 6aama. B Hea Hacerenuemo cmpaga om masapus, npu koemo
MHO3UHA 3aBBpwbam npedkgebpemenrno cboa kusnen nem. Jo 1948 e. obaue masapuama
6 obaacmma e nobegerna u MHO20 xXopa gwvakam kuBoma cu Ha uygogetinua npax — T.

B I'spyusa 3anouba 6opba c¢ masapuvnus komap, ksgemo 6 onpegesenu pesuoru
cmpaga om madsapus om 80 go 85 % om nacesenuemo. B pamkume na nakoako zogunu
(owe npes 1948 e.) saboreBaemocmma cpeg HACEAECHUEMO OMm Malapus gocmuza go 5
%. Bcuuko moBa e ¢punancupano om goungayusma ,,Pokdpesrep*, 6e3 yusmo dpuHancoba
noMouw, Npocmo € HeMUCAUMO ga O6bgam nocmueHamu u3BecmHume pe3yAmamu.
IIpe3 1948 2. Ilayn Mioaep e omauueH cbc 3Banuemo ,,/Jokmop xonopuc kaysa“ om
YuuBepcumema 6 Coaywn 3a moba, ue /[T gonpurnaca cewecmberno 3a bopbama npomub
marapuama 8 Cpeguzemnomopckus pezuon.

Ilpu uymama, npu ksamama mpecka u gpyeu 6ugoBe 6osecmu c AT ca
nocmuznamu npes 1948 e. muozoobewabawu ycnexu. Owe npez 1945 2. ce omobesasba
Hanpegvk 6 6opoama ¢ marapuama u /T cmaba npuuuna 8 E6pona u Cebepna Amepuka
masu bosecm ga 6vge HANBAHO EAUMUHUDAHA.

B IIpu Aanka (Ileltinon), kbgemo naceaenuemo cmpaga om Masapud u npe3 1946
2. ca pezucmpupaHu 2,8 MuAuOoHa cAyvas, a cMbpmHocmma gocmuza 12 500 uoBeka, mo
npe3 1963 2. B8 pesyamam Ha ynompe6ama na JJJT 6posm na 3aboseaume om Manrapus e
egBa 18 uoBeka, a cmbpmHocmma gocmuza go 1 uoBek! (Bzk. nanp. Karunaweera et al., 2014).
Caeg nem 2oguHu obaue, koeamo ¢uHancupaHemo Ha npoekma e npekpameno, 6posm Ha
pecucmpupanume cayuau HapacmBa go 500 000, a cMmbpmHOocmMma om mMasapusama gocmuza
go 113 woBeka! B Vngusa (6. nanp. Barat, 2006) 6posasm Ha 3aboseAume om MaAapusd om
100 muauona uoBeka ezoguwno (1952 2.) e HamaaeH Ha 50 000 (1961 2.). ITogobHu ycnexu
ca nocmuzHamu u 6 ITakucman. B8 Buemnam, kbgemo cMbpmHocmma Ha 3aboaeaume
om MaAapus e pegyuupaHa c 97 %, nocpewam ynompebama Ha JIJIT kamo cpegcmBo 3a
O6opba cbe 3aboaaBanemo, kamo ucmuncko cnacenue. IIpu moBa uenama Ha npbckanemo
Ha egHa kwwa c JJIT 6s3ausa Ha 1,44 US goaapa, koemo e om 10 go 20 nsmu no-eBmuto,
omkoakomo u3znoa3zBanemo Ha MHO020 no-mokcuuHume 3a moBa BewecmBa, koumo ocBen
moBa usuckBam u no-uecmo npbckane.

CrweBpemenno cpewy koposiga (Bostrichos typographus) ca omobeas3anu CbWO
ycnexu. ToBa gopu cmaBa npuuuna npe3 1983/84 2. 8 mozaBawmnama TIepmancka
gemokpamuuHa peny6auka ga 6bgam npousBegenu 600 mona JIJIT.

Om 1950 go 1980 2. AT namupa npusozkenue u 8 ceackomo cmonancmBo, kamo 6
cBema zoguwHo ce npousBezkgam noBeue om 40 000 mona om BewecmBomo. ITo nskou
ouenku om 1940 2. ca npousBegenu noBeue om 1,8 muauona mona IJT! Camo 68 CAII]
ca pezucmpupanu noBeue om 15 komnanuu (Monsanto, Ciba, Montrose Chemical Com-
pany u gp.) 3a npouszBogcmBomo na JIJIT. Bepxbm e gocmuznam npe3 1963 2., kozamo
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ca npousBegenu 82 000 mona. Camo 6 CAII] npe3 1962 2. ca pecucmpupanu 334 pasauuHu
npuaokenus nHa JJJIT 8 ceackomo cmonancmBo. B npogsazkenue na gecemusemue /T
e nHali-uecmo u3snoasBanuam uncekmuuug, kamo 6 3aBucumocm om omzaekganama
kyamypa nezoBomo koauuecmBo ce gBuzku om 0,05 go 3,5 kg/gekap. OcoGeno Bucoko e
npuaozkeHuemo My npu omezaekganemo Ha namyk.

T6wvpge 0Bp30 AT usmecmBa 6 oBowapcmBomo u aAozapcmBomo u3znoaszBanusa
gomozaBa kamo cpegcmBo 3a Gopb6a ¢ uncekmume onoBen apcenam [Pb,(AsO,),]. IIpu
moBa JI/IT namupa npusoZkenue kamo cnpeili 8 6opbama ¢ pazauuHume Hacekomu, koumo
onycmowaBam ao3zama u oBownume gbpBema.

Om 1920 2. 6psacmoBeme (Ulmus) 3anouBam ga 6oaegyBam om npuBHecenama om
usmouHa A3ua 2b6a. Ta ce pa3BuBa nog kopama na gppBemama u upe3 moBa 3agpbrcmBa
nbmuwiama 3a gocmaBsHe Ha Boga kbM HoBonokapasume duausu. Taka ce npekncBa
nomokbm om Boga kbm HOBume uszpacmbuu u gbpbomo ymupa. Jlokonkomo no peguua
oyaeBapgu kamo gekopamuBnu gbpBema ca 3acageHu opscmoBe, mo 6 Gopbama ¢ moBa
3aboasaBane owe npe3 1947 2. 3anouBa ga ce usnoasBa IJT. Ilopagu Bucokomo gozupane na
IT (okoao 700 g JAT 3a gupBo!) 3anouBa macoBo ompaBane na nmuuyume. B nakou mecma
o6psacmoBeme ocmaBam, HO AuncBam nolinume nmuuu 6 max! IIpupogozawumnuuume u
HaceAaeHuemo 3anouBam gBuXkenus cpewy ynompedama Ha JIJIT.

B nauanomo Ha 1950 2. 8 IllBetivapusa /T e usnpo6Bano 6 Gopbama c malickus
opwemoap (Melolontha melolontha). IIpu moBa moii ce okaszBa npeBb3xogeHn uncekmuuug.
M3noa3Banu ca pasHoobpa3Hu Memogu — MomopusupaHo pasnpbckBane, usgyxBane na
MbeAa, npegu3Bukana om npwsckanemo c I/T, pasnpsckBane cbc camoaemu u m.H. Bcuuko
moBa ce cayuBa Bbppxy 2opucmu pezuonu, kbgemo ce Bogu ,,8olina cpewy matickust Gpembap”
IIpu moBa ob6aue 3azuBam u MHoXkecmBo gpyeu nacekomu. Kamo pesyamam mpscBa
ga 0pgam obGe3wemeHU cmonaHume Ha 3asuHasume nyeAau. [IpupogozawumHuuume u
uAaasomo HaceaeHue Ha IlIBetiyapus npomecmupa cpeuy me3u Mepku Ha npaBumeacmBomo.
CpweBpemenno cpnpoBozkgawiume HayuyHu uscaegBanus nokaszBam, ue B mpemupanume
¢ JAT 2opcku macuBu matickume 6ppMOGapu ca usuesHaau u 6 6pgewe me 2u omo6a2Bam.
QapmaueBbmuunama ¢upma ,Talieu” npegecmaBs akuyusma kamo ycnex 6 GopGama c
matickusa 6ppMOap u npuszoBaBa 3a npogbakaBane Ha moBa gelicmBue, HO HacereHUEMO
na IIIBetivapua omcmosaBa npaBama cu.

3a Gopbama cpewy 6Goarecmume, npegu3Bukanu no gppBemama om nenepygama
(Lymantria dispar), auumo AapBu ce xpanam ¢ Aucmama Ha gbpBemama, JIIT ce okasBa
npeBw3xogen uncekmuuug. ITpes 1956 2. 6 pationa na Hio Vopk ce npoBeskga macoBo
npwckane ¢ JJIT om camoaemu. To obaue nonaga u B8bpxy auBagume, yvuamo mpeBa cayxku
3a xpana Ha Maekogolinume kpaBu. B pesyamam e 3ab6paneno uskynyBanemo na masko
om me3u pationu. ITo-kbcHo usMupa u pubama. B pationa na Aonez atinang (Long Island)
gopu 3anouBa cbgeGHO npouszBogcmBo 3a HapyweHuemo Ha Baacmume.

Bwsnpeku ue mokcuunocmma na JAT Bspxy uoBeka u maekonumaewume
7kuBomnu 6 cpaBuenue ¢ gpyau opzaHuuHu xXAopchgbpzkawu uncekmuuugu He
e moakoBa zoasama, npe3 1967 2. 3anouBa gBuzkenue cpewy AT u HezoBomo
usnoaszBane kamo uncekmuuug! Hapeg ¢ moBa [T ce oka3Ba u Bewecm6o c
kanuepozenno geticmBue(!) (Cohn et al., 2007; Park et al., 2014).

B unmepec Ha ucmuHama, owe npe3 1942/43 2 6 CAII] 3anouBa uHmeH3uBHO
npoyuBane Bbpxy Bb3gelicmBuemo na T u neeoBomo eBenmyasno BpegHo gelicmBue.
IIspBume pesyamamu nokaszBam, ue [T e mBvpge go6sp uHcekmuuug, 3a ga 0Bge
3abpansiBan, koemo gaBa ,3enena cBemauna“ 3a nezoBomo npousBogcmBo. CruwebpemenHo
obaue AgMuHuUcmpauuama no xpanume u AekapcmBama 8 CAII] uma uzBecmnu koarebanus,
uspaszsabawu ce B8 ozpanuueHuama, koumo ce npenopbruBam 3a chbgbpZkanuama Ha J[JIT 6
xpanume u masikomo. ITspBonauasrno me ca go 7.10° g/g 3a xpaHu, gokamo 3a mMasgkomo
gopu He ce gonycka npucbcmbBue na JIJIT.

B 2ogunume caeg Bmopama cBemoBna Boitina Bvnpeku BvogyweBaenuemo om
usnoaszBanemo na T B8 Gopbama ¢ Masapusma u gpy2ume Hacekomu, npeHacsuu
pazauunu 6oaecmu, om koumo cmpaga uoBekbm, egHo uszcaegBaHe Ha npuuuHama 3a
HamaAsiBane Ha Opos Ha paszAuuHUME nMmMuyu, koumo ce xpanam c puba, goBezkga go
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ocp3HaBanemo, uve JI/IT e npuuunama 3a BnucBanemo Ha me3u nmuuu 6 pazsuuHume
yepBenu knuzu, m.e. npuuucaaBanemo um kbm usueszBawume BugoBe. KoHuenmpauuama
na JJ/IT 86 Bogama e B8 zpanuyume Ha yyBcmBumesaHocmma Ha aHaAUmMUYHUME Memogu
(1.10" mg/kg). B pamkume na xpanumeanama Bepuea obGaue HezoBama koHuenmpauus
HapacmBa, 3a ga gocmuzHe go 2 mg/kg 6 pubama. IImuuu, yusmo ocHoBHa xpaHa ca
pubume, 3anouBam ga cHacam sdAllua 6e3 uepynka. B npoueca na mbemenemo koXkenama
06BuBka na satiuemo ce ckpcBa u nmuuume ocmaBam 6e3 nokoaenue. OcBen moBa me
ymupam npezkgeBpemeHnno BcaegcmBue Ha HampynBanemo Ha JIJIT 8 msasomo um.

II'sanus mekem wememe 6 cn. ,Xumusa. IIpupognume nayku 8 obpasoBbarnuemo®;
kn. 6, 2016 2
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llomMallHOTO HM yuK
na yyumm camu

Omkwsc om ,,/lomawnama paboma -
Hegeauma uacm om yuebnus npouyec*

EneHa PapoBaHoBa
TexHuueckmn yHusepcuteT — Codus

Ha Bcuuku uscaegoBameau 6 konmekcma hna
obpa3zoBameanama cucmema e usbecmso, ue gbukewume
cuau 3a noBuwaBane kauecmBomo Ha oGyuyeHuemo ca
3HaHUAmMa u uHoBauuume u 4e yHuBepcumemume uMam
pewaBaw, npuHoc 3a akmuBupanemo um. Baxuo e yueOHUTE
WHCTUTYIWH /1a Ca B ChCTOSIHUE J1a aHTQKUPAT LEJIUS CH TOTCHIIAT
B Ta3u Hacoka. Omre mpe3 2005 1. 6s1xa TOCOYeHH TPH IPHOPUTETHH
obmactu 3a pedopmara B eBpomeWcKkuTe yHHBEepcHTETH. KakBo
OMXMe MOTIIH Jla TBbpAUM B HACTOAIICTO 38 CLOTBETHHU CTPATETUH 11O
II0COKa Ha CIIOMEHATOTO aKTHBHpPAHE, KaTo He 3a0paBsiMe TSIXHOTO
3HaYeHHe 3a OBJEHIOTO pa3BUTHE BbB BPb3Ka ¢ 0Opa3zoBarenHara
momuTHka. HeoOxommma ¢ OTBOPEHOCT B cepara Ha BHCIICTO
oOpa3oBaHMe KbM OOIICCTBEHHUTE NMPOMEHH W IapagurmMara Ha
obyuenueTo mpe3 nenus xuBot (Georgieva & Grozdev, 2016).

B nocaegnume gecemuaemus Bce noBeue ce nasaza
ncuxoaozo-negazozuveckomo npoyuBane na pesyamamume
om o6yueHUemoO No pasAUYHU gucuunauHu, 8 moBa uucao
u om obyueHuemo no Mmamemamuka na nemcku esuk. Tazu
HeobXoguMocm uMa cAegHUme ocHoBaHus:

—gobpe opeanu3zupanama ekcnepumenmassa pa6oma
Bogu go ¢opmMupaHe Ha HayueH nogxog 3a pewaBane Ha
pa3auyHu npob6aeMu u go pasBumue Ha cnocobHocmu
3a pauuoHaAHO MucAeHe, m.e. Bogu go npogyuupaHe Ha
mucaoBru akmoBe, koumo 8 egna uau gpyea cmeneH gaBam
HagezkgHu pesyamamu 3a nocmuzaHe Ha no3zHaBameana
liepapxuuna cmpykmypa Ha pasdupanemo u cbhgeiicmBam
3a caMopaszBumuemo Ha AUYHOCMMA;

— upe3 ueAseHacoueH cmpeMmezk ce npemunaBa kvm
HoBu npogykmu Ha MucaoBrama getiHocm.

CaegoBamenno cwBpemenHomo obpaszoBanue noBeue

Bazrabuemo e Ha pegakyuama

Bpoti 2, 12 — 18 aHyapu 2017 2.
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HAYYHO-METO/UYECKH
CTATHH

IlepBbIil  MeEXTyHApOIHBIN
CETEeBON  MCCIEeN0BaTENbCKUN
MIPOEKT YYaluXcsi B paMKax
MITE / Mapus lllabanosa, Ma-
puna benopyrosa, Posa Ama-
Mmypamoesa, Becenun Henkos

Hexortopsie TpackTopuu, Ko-
TOpBIC OIpENeNeHbl paBHOOEC -
PEHHBIMH TPEYTOJbHUKAMHU /
Kcenus T'opcraa, /lapva Kon-
mesa, [anuun Muxypoe, Epken
Myoebaes, Kaszboex Myxambe-
mog, Aounbex Temupxaros,
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Jlunu  Cmeghanosa, Hpuna
Xpucmosa, Paouna Hseanosa

JlomamHara paboTta — Heze-
JIMMa Y9acT OT YUeOHHS MPOIIeC
| Enena Paoosanosa

Hsxou rpymnu jgorapurMud-
HU ypaBHEHHsI C MOMOIITa Ha
Excel / Huana Cmeganosa,
Inamen Ilenes

OFPA30OBATEJIHU
TEXHOJIOTHH

[IceBIOLEHTHED M OPTOLEH-
TBp — 3a0CTEKUTCITHH TOUYKH
B YETHPHUBI'BIHUKA / Becenun
Henros, Cmanucnas Cmegha-
noe, Xaum Xaumos

Hsxon HOBUM HepaBeHCTBa
MEXY CpPEeIHHTE apUTMETHY-
HO, TEOMETPHYHO, XapMOHHY-
HO u KBaaparuuHo / Todop
Mumes

Fuzzy Logic / Reinhard
Magenreuter

Genetic Algorithm /
Reinhard Magenreuter

KOHKYPCHHU 34A/JAYHU
KonkypcHu 3amaun Ha Opost
Pemenus Ha 3agaunTte OT

opoit 1, 2016

I'O/HUIIHO ChJbP)KAHUE

cTp. VI

omBcsikoza ce Hyzxkgae om cneuuasna Memoguka Ha
o0yueHue B paszauuHume HayuyHU obaacmu B masu Hacoka,
ocobeHo B obyuenuemo no wMmamemamuka Ha uyZkg
esuk. ITpugobuBanemo nHa koMnemenmHocm 3a yuene,
obwyBane na uyXkg e3uk u mamemamuuecka epamomuocm
ca cpeg ocHoBHume Heob6xoguMu komMnemeHuuu cnopeg
EBponeiickama pamka na katouoBume komnemenmuocmu.
VcBosBanemo Ha 3HaHUA U yMeHUA € Om OCHOBHO
3HaueHue npu obyueHuemo no mMamemamuka Ha Hemcku
e3uk B8 brazapua kakmo 8 yuuauwe, maka u 658 Bucwiemo
yauauwe. O6wyBanemo na nemcku esuk e cBvp3aHo cbC
cnocobHocmma 3a CAywlaHe U pa3dupaHe Ha ycmHa peu
npu ypok, aekuus uau ynpazkneHue, cnocobHocmma 3a
yemeHe U pa3zdupaHe Ha MameMamuuecku mekem, nucane
u npegcmaBsaHe, noa3Bane Ha noMowHU Mamepuaau kamo
yuebHUUU, cOopHUUU, guazpamu u 2paduku, GopaBene c
mamemamuuecka Aumepamypa. Mamemamuueckama
2pamMomHocm mpsa68a ga omzoBapa Ha uzuckBanusama 3a
3HaHUA no chomBemnama mamemamuuecka gucuunauna.
Te3u koMmnemenmHocmu He Mozam ga 6bgam ycBoenu 6e3
yMmeHud 3a yueHe, koumo ca cBbp3aHu cbc cnocobHocm 3a
konuenmpauus, camokoHmpoa, gucuunausa, ynopumocm,
pasnpegeaeHue Ha Bpememo, aHaAUMUYHO pascbkgenue c
no3HaBaHe Ha chbomBemHu mexHuku 3a yuehe.

IIpobremume  Ha  cmygenmume, usyuaBawu
mamemamuka na Hemcku e3uk, npousmuuam He camo om
cneuudpukama Ha 06yueHuemo 616 Bucwemo yuuauwe, HO U
om Auncama Ha 3HaHue Ha cneuuduyHama mepMUHOAORUSA
na Hemcku e3uk. Maako ca 2umnaszuume ¢ npenogaBane na
uyzkg e3uk, koumo gaBam makap u MuHuUMaAHU no3HaHusA
no mamemamuyuecku Hemcku e3uk, a u npueMmHuUsAmM u3nNUM
He BkarouBa usuckBanusa 3a makuBa. B masu Bpn3ka npu
npenogaBanemo na mamemamuka na Hemcku e3uk npeg
npenogaBameasi cmoam cAegHUmME 3agavu:

— ga ocbwecmBu mpancdepa Ha mMameMamuuecku
3HaHUS,

—ga ¢opmupa ymMeHus y odyuaBanus ga ce uzpassba
npaBuaHo nucmeHo u 2oBopumo Ha Hemcku e3uk no
MamemMamuuecku memu;

— ga noa3Ba mamemamuuecka Aumepamypa Ha
nemcku esuk.

ITo mo3u HauuH o6yuaBawusam ce cb6abckBa c
e3ukoBu, mMemogoaozuuHu u gugakmuuecku npoGaemu.
TpygHocmume Ha ob6yuyaBawua no mamemamuka Ha
HeMmcku e3uk ca cBbp3anu ¢ moBa, ue:

—moii e cneyuaaucm B obaacm om mameMamukama,

— no npaBuao He e noayuua obpasoBanue 3a
npenogaBane Ha e3uk;

— Hsakou obyuaBawiu HAMam negazozuvecku onum
3a npenogaBane Ha mamemamuka.

Ha moBa ocnoBanue aBmopbm Ha Hacmoswama
cmamusa paspabomBa gucepmayuoHeH mpyg Ha meMma
»2Memoguuecku u e3ukoBu npobaeMu U mexHU peuwleHusa
npu ob6yuenue no wmamemamuka na Hemcku e3uk 8
O6bacapcku Bucwu yuuauwa“ B ocHoBama Ha mpyga e
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ompaseH MHO02020guwHUIM onum Ha aBmopa B8u6 Pakyamema 3a eepmancko unzkenepno
o6pasoBanue u npomuwiseH MeHugkmbHm (QalVIOIIM), ch3gagen npegu 25 zoguHu B
TY — Codusa. 3a nocmueane Ha nocmaBenume yueGHU ueAu ca npegaozkenu unoBamuBuu
memoguuecku nogxogu 3a npeogoasBane Ha ycmanoBeHume mMamemamuuecku u e3ukoBu
npobaemu. Equn om dakmopume, koumo moeam uacmuuHo ga gonpuHecam 3a pewaBane
na Hakou om npo6aemume kakmo Ha o6yuaBawusa, maka u na obyuaBanus, e usnoasBanemo
Ha goMawHama pabdoma.

JlomawHume padomu ca ecmecmBeHo npogbazkeHue Ha Aekuyuume u ynpazknHenusama.
Te cnomazam 3a mpalinomo u cp3HamenHo ycBosaBane na mamepuaasa. JJugakmuueckama
poAda Ha gomMawHama paboma ce uspassaBa 8 moBa, ue ma ynpakuaBa mamepuaasa,
nogzomBs u yaecHsaBa o6yuenuemo u nogmukBa kbM camocmosmenna paboma u MucAeHe.
Egna om ocnoBnume u ¢ynkuuu e, ue upe3 Heda cmygenmbm yuu kak ga ce yuu. Om
memoguuecko-opzanuzayuonna eaegna mouka gomawHama pa6oma uzausa om BpemeBume
pamku Ha aekuuume u ynpazxknenusama u gaBa 8bs3Mmozknocm 3a ungubugyasna paéoma cbe
cobcmBeno memno. Ako 3agagenama gomawHa paboma e chnbmcmBana BnocaegcmBue
u om npegocmaBsHemo Ha UJAOCMHOMO U peweHue, moBa gonbaHUmMeAHO 06AekuaBa
yueHemo. YueHemo om peweHU 3agayu e npegMem Ha uscaegBane na koenumuBnama
ncuxonozuda. Peguua uscaegBanusa (Renkl et al., 2003) nokaszBam, ue 8 Hauanomo Ha
eguH yuyebGeH npouec yyeHemo Om NpuMepHO peweHuU 3agauu e no-epekmuBHo om
camocmosmeaHomo pewabane na npodaema. Tosu epekm ce o6acnaBa om Cognitive Load
Theory, pa3zBuaa ce npe3 1980/90 2. 866 Bpbska ¢ onucanuemo Ha paszauunu koenumuBuu
namoBapBanus Intrisic Load, Extraneous Load u Germane Load. Pabomama ¢ npumepHu
pewenusa moze ga pegyuupa BprnwHOmo HamoBapBane 3a cmemka na moBa, koemo
e opuenmupaHo kvm yuenemo. Ho npegocmaBanemo na pewenud ob6pasuu (Ableit-
inger, 2011) moXke ga uma u HezamuBeH edpekm. IIpumepHume pewieHus ca MakcumarHO
epekmuBnu camo kozamo camocmosAmeAHO U OCHOBHO ce npepadomBam u pazdupam.
3a moBa e HeobxXoguma zoAsgMa caMOgucUUnAuHa U u3noA3BaxHe Ha npouecume Ha self-
explaining, koumo mozam ga ce npeguszBukam u omBwvH — Hanpumep ¢ nocmaBaHe Ha
B8vpnpocu 3a pasdbupane. Hakou om 3agauume ca pewleHU caMOCMOSMeEAHO, Npu gpyau
e gonycHama 2pewka, a nsakou He ca pewaBanu nopagu pasauuHu npuduHu. B mo3su
cayuall BaHumanuemo ce HacouBa kbM HepeweHume 3agauu.

Jomawnama paboma nHacwkpuaBa camounuuvuamuBama, cbbyzkga gonbaAHUmMEAEH
uHmepec u cnocobcmBa 3a camoymBbpzkgaBanemo. Ho msa mozXke ga npegusBuka kakmo
noaozkumeanu, maka u ompuuameanu emouuu. JomawnHama paboma Bv3numabBa B8
camogucuunauHa, npuaeknocm, uszgpbzkauBocm, omzoBopnocm. Ho om gpyea cmpana,
msa mozke ga goBege go Xkenanue 3a npenucBane, HeuecmHocm.

Bu6 ®al'IOIIM gomawHama paboma uzpae cbwecmBeHa poas npu gonyckane go
usnum. JfTomawHume pabomu ca 3agbazkumennu. B pamkume na cemecmsbpa ce 3agaBam
12 gomawnu pabomu ¢ no 5 3agauu, Beaka om koumo nocu no 10 mouku. Homepauyusama
Ha 3agayume e eguHHa 3a NO-AeceH U O0BP3 gocmbpn go HeobxogumMusd Mamepuaa npu
nogeomoBka 3a uzsnum. Munumaanuam 6poli ce6panu mouku 3a gonyckane go usnum e
350, a MunuMaAsHuam Opoill npegageHu gomawHu padomu e 8. Beaka gomawna paboma
3anouBa cbkC 3agava om npegxogHUsA Mamepuaa u cbgbpzka 4 3agauu om paszzaekganama
mema. 3agauume ca om makoBa ecmecmBo, ue chbgbpzkam onpegeseHa mpygHOCm, HO
He makaBa, yue ga omkazkam cmygenma om mbpceHe Ha pewleHUe UAU ga 20 NPUHygsam
ga mppcu nomow, om cneyuasucm. C Bcsaka caegBawa gomawna ce gaBa u pewenuemo
Ha npegxognama B8 kawouoBu cmbnku. ITpoBepkama ce uszBppwiBa om cmygeHmu om
no-zopeH kypc, Hapuuanu mymopu. Bs8 Bpws3ka ¢ gobuBanemo Ha ymeHusa 3a paboma
6 ekun ce gonycka npegaBanemo Ha gomawHu no gBoiiku, kamo camoonpegeaurama ce
gBoiika ocmaBa HenpomeHeHa go kpas Ha ceMecmbpa.

IIpes geBemama cegmuua Ha Bmopus cemecmbp Ha QalIOIIM e pasgageH 3a
nonsaBaHe BbpnpocHuk cbCc caegnume ocHoBHU yYeal.

1. Ja ce gobue npegcmaBa 3a uszepageHume HaBuuu u Memogu Ha nucaHe Ha
goMawHa paboma.

2. Jla ce uzscHu ouenkama 3a Heo6xogumMocmma Om goMawHama paboma om
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cmygenmcka zaegHa mouka.

3. JTa ce npoBepu go kakBa cmenen ca pazBumu camokoHmpoabm u omzoBopHocmma
Nno omHoweHUe Ha goMawHama paboma.

Om gageHume omeoBopu cmaBa scHO, uye noBeuemo cmygeHmMu onpegeasm
gomMawHama patoma kamo BaXkeHn eaeMeHm npu ocMucAssHEe Ha Mamepuasa om Aekyuume
u ynpaXkHeHuama u nogzomoBkama 3a usnum. Benpockm 3a npeuenka na 3nauumocmma
Ha goMawHama paboma no Mamemamuka e 3aceznam u 6 HanpaBeHa no-paHo aHOHUMHAa
ankema. Pasaukama e, ue npu ankemama gBama cmygenmu uMam ompuuameAHO MHeHUe
3a goMawHama paboma, a npu nouMeHHusa BbnpocHuk — egun. Bwnpeku gagenama
Bu3MozkHoCcm 3a pabGoma no gBoliku GoamuncmBomo om cmygeHmume npegnouumam ga
npegaBam gomMawHama cu paboma camocmosmeAHo. [Tucanemo Ha gomawHama pa6oma
ce usbbrpwba odukHnoBeno 6 genst npegu ynpazknenuemo. Tezu, koumo paGomsam no gBotiku,
8 no-consMama cu yacm cu pasnpegeagm pewaBanemo Ha 3agavuume, gopu U Ha UeAU
goMawHu, kamo nuwewusm noemMa omzoBopHocm 3a npusHaBanemo u. Yecmo usznoasBan
nogxog e u cpBmMecmHomo pewaBane Ha gomawHama paboma, npu koemo pewenuemo ce
oberzkga cbe cremygenm, Bbenpeku ue npegaBanemo we e noomgeano. Ilo-zoaamama yacm
om cmygeHnmume 3anouBam nogzomoBkama 3a nucaHe Ha goMawHama paboma ¢ npezieg
Ha Aekuusma u ynpaXkuenuemo. 3HauumeaHa yacm om cmygeHmume e npeMuHasa npes
uzzZkuBsaBanemo gomawHama paboma ga He Obge npuzHama, 3awomo e npenucBana. Hag
noroBuHama om cmygeHmume ca npegasu go mo3u MoMeHm Bcuuku gomawnu pa6omu u
caMo uemupuma He 3HaAmM OpoA Ha npegageHume U npusHamume uM gomMaulHu padomu.
ITopagu gonycHamume nponycku u npegcmoswu owe 4 gomMawHu padomu 15 gywu umam
konebanusa 3a usnbaAHeHUEmMO Ha agMuHucmpamuBHume usuckBanus 3a gonyckane go
u3num, cBbpp3anu ¢ gomawHama paboma. IIpu cnpaBka ¢ mymopa cbMHeHUSIMAa caMO Ha
yemupuma om m#ax ca 6uau ocHoBameanu. ITpegnouumanama Bb3mozkHocm 3a HaBakcBane
U usnbAHeHUe Ha uszuckBanusma 3a gonyckaHe go usnum e pewaBane Ha konkpemnu
3agauu, kamo ce u36se6a pazpabomBanemo Ha npezeHmauusd no 3agageHa memamuka.

Anaauzsm nHa omeoBopume nHa Bwnpocnuka nokasBa, ye cmygenmume oueHABam
HeobxoguMocmma U 3HaueHUemo Ha goMawHama pabGoma, pa3Buau ca noaokumeanu
HaBuuu 3a camocmosmeAHa paboma u pa6oma 6 ekun.

I[Tucanemo Ha gomawHu pabomu e om ocobeHo 3HaueHue 3a nbpBokypcHuyuUme,
mbli kamo onumsm nokasBa, ue B8 yuuauwe He ca gocmambuyHO pazBumu ymeHusma
3a paszpabomBane Ha gomawHa paboma, apzymMenmauus u npaBusen mamemamuuecku
uskas. ITo npaBuao obyuaBanuam npucmsbnBa gupekmno ksm pewaBane na 3agauama,
6e3 ga uma AcHa npegcmaBa 3a HeliHama cmpykmypa u 6e3 ga ocb3HaBa npemunaBanemo
npes3 pasAuvyHU emanu, koemo 6u cnomMozHaA0 U 3a no-aecHo pewaBane. ToBa nanaza
B8 nauanomo ga ce gaBam nacoku 3a nucane Ha goMawHa paboma.

PewmaBane na 3agauu. B ,Memoguka Ha oGyuyeHuemo no mamemamuka“
npo¢. JIBan TI'anueB (Ganchev et al.,, 2002) onucBa nonamuemo 3agaua kamo
nocaegoBameasnocm om uspedeHus uau cumBoau, upe3 koumo ce 3agaBa onucameano
egHo nogMmHozkecmBo (A) na gageno mnoxkecmBo (D) om mamemamuuecku o6ekmu
u ce usuckBa nogmnozkecmBomo A ga ce npegcmaBu 8 sa6en Bug uau ga ce nokaike,
ye A cpBnaga uau e nogmHoXkecmBo Ha Beue uzBecmno nogmHozkecmBo na D. Ilog
ycaoBue Ha 3agauama pasbupaMe masu uvacm om mekcma, kbgemo mHozZkecmBama
A u D ce 3agaBam onucameano uau koncmpykmuBuo (sa8no). B sakuaruenuemo na
3agauama ce nocouBa kak mpa6Ba ga ce 3agage mHoxkecmBomo A. Peweruemo na
3agauama e nocaegoBameaHocmma om HayuHU Ha 3agaBane Ha mHozkecmBomo A,
ype3 koumo om gagenomo B 3agauama 3a A gocmuzame go uckanomo my 3agaBawne.
Taka pewenuemo Ha egHa 3agaua ce cbhcmou om KkpaeH O6poll peweHus Ha gpyzu
3agauu, koumo napuuame 3agauu komnornernmu. bposam Ha 3agauume komMmnoHenmu Ha
egHa 3agaua onpegeas HeliHama caoxkrocm, gokamo mpygrocmma u 3abucu om 6pos
Ha npegu moBa peweHume 3agauu komnonenmu.

Emanu, npe3 koumo ce npemunaBa npu pewmaBane na 3agauu
II. Tlotia 6 ,Kak ga ce pewaBa 3agaua“ (Polya, 1973) paszaekga caegHume emanu
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npu pewaBane Ha 3agauu:

1. Pa3bupane na 3agauama

2. CbcmaBane Ha naan

3. OcpwiecmBsaBane Ha naana

4. TTo2aeg BBpXy pewleHuemo.

II'sp6u eman — Pa3oupane na 3agauama

— Koe e neuzBecmnomo? KakBo e gageno? KakBo e ycaroBuemo?

Bw3mozkno au e ga ce ygocmoBepu ycaoBuemo?
Ako e HeobxoguMmo, HanpaBeme uepmezk. BrBegeme nogxogawu o3HaueHUA.
Omgeaeme paszauuHume yacmu Ha ycaoBuemo. Mozke au ga 2u 3anuweme?

Bwsnpocu, koumo e ygauno ga cu sagageme, 3a ga pasbepeme 3agavama:

— YnompebGeHu nonsmusi — noBmopeme cu gebuHuyuume Ha yuacmBawume
nonamud.

— B kou meopemu yuacmBam usnoazBanume 8 3agauama nonamusa?

— Bagauama uwacmen cayuaii au e Ha gokaszana B8 aekuusama meopema, uau e
0000wenue?

— Kou memogu 3a gokazameacmBo om aekuusama ca usnoaszBanu 6v6 Bpn3ka
c¢bCc 3agauama?

— MozZke Au ga ce gage onpoBepzaBaw, npumep?

Bmopu eman — CbcmaBsane Ha naan

Hamepeme Bpp3kama mezXkgy ganHume u HeuzBecmHomo. CbcmaBeme naaH Ha
peweHuemo.

Bwsnpocu

— Cpewaau Au cme no-paHo masu 3agauva? lau npk cme cpewaau cpwama
3agaua 6 maako no-pasauuen Bug?

— ITosnaBame Au cpogHa 3agaua?

— Hamepuau au cme 3agaua, cpogHa ¢ Bawama u pewaBana no-pano? MozZkeme
Au ga A usnoa3Bame? MoXkeme au ga usnoaszBame pesyamama u? MoXkeme au ga
usznoaszBame memoga?

Tpemu eman — IIpoBekgane Ha naana

Kamo npoBezkgame cBoa naan Ha pewenHuemo, npoBepsabalime Bcska cmbnka.
Mozke au scno ga Bugume, ue Bcsaka cmbnka e npaBuana? Mozke au ga gokazkeme,
ye e npaBuana?

YemBspmu eman — Iloeaeg nasag

M3caegBatime noAyueHOmMoO peuleHue.

Bwsnpocu

— Mozke au ga npoBepume peszyamama? Mozkeme au ga npoBepume xoga Ha
pascwvXkgenuama?

— Mozke Au ga noayuyume pesyamama no gpyz Hauun?

— MoZkeme Au ga usnoaszBame pesyamama uau Memoga 3a HAKos gpyea 3agaua?

I-p Mandpeg Aen om YHuBepcumema 6 Mailinu o6pbwa ocobeHo BHuMaHue Ha
MoMeHma Ha 3anoubane Ha pabomama no 3agagenume 3agayu, komyrHukayuama c
kosezu u momenma Ha 3anucbane Ha peuleHuemo.

ITo npaBuno mezkgy 3agaBanemo u npegaBanemo Ha gomawHama paboma MuHaBa
egHa cegmuua. ToBa Bpeme mpsadBa ga ce uznoa3Ba owe om MomMeHma Ha 3agaBane
Ha goMmawHama paboma. Hakou 3agauu mozam ga 0bgam pewleHu MeXaHUYHO —
moBa ca 3agauume 3a ycBosBane Ha mMemog 3a pewaBane. IIpu gpy2u e Heo6Xogumo
Bpeme ugeume ga y3peam B nogcwp3HaHuemo, npegu ga ce AB8am kamo peweHue.
ToBa o3nauaBa ga ce 3anoune ¢ mMucAeHemo BBpXy 3agauume owe B gensa, B8 koitimo
ca noayuenu. JJopu kozamo Beue e HamepeHO pewleHue, cu 3acayzkaBa ga ce nomucau
gaau mo mozxke ga ce onpocmu, ga ce HanpaBu no-eane2aHmMHO UAU gaAu uma gpyzo
pewenue.
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B TbpceHe
Ha 0bpas3oBaTeNHM
anTepHaTnBK

Mokem ga pewaBame 3agauu, koumo nosnabame,
m.e. mokem ga gpopmysupame, 6e3 ga eregame 8 aucma,
Mmockem ga npegagem cwvgwpikanuemo cwvc cbou gymu,
Mmoxkem ga obacnHum sagauama Ha koseza.

ITeanuna mekem uememe 6 cn. ,Mamemamuka u

ungopmamuka®, kn. 6, 2016 2.
Omkwsc ,,3a Heobxogumocmma om 6aLaAHCUPAH
nogxog ksm npobaema 3a ob6pasobamesnume
aameprnamubu*

OaHnena MapkoBa
MnoBavBCKM yHUBEpcuTeT ,lMancuii XuneHpapeku

OcnoBunama kpumuka ksMm mpaguuuonnama
yyuAuwHa uHcmumyuusd e, ue He ompassaBa ceBpemennus
npouec Ha npugobuBane Ha 3HaHUA, 3awWOmo e
HeagekBamna na MHo2OocmpanHuUA HauuH, no Kkolimo
ce noayuaBa undpopmauus. HeepekmuBHocmma u ce
nopaZkga om HacoueHocm kbM 2pynoBo egunomucaue,
cmpax om noemaHe Ha uHuyuamuBa, koemo nomucka
unguBugyasnocmma u kpeamuBrocmma. [Toguunenocmma
npaBu yueHuuume 3aBucumu u HecnocobHU ga uHUUUUpam
cobcmBenume cu 3anumanud. IToBeuemo npegmemu ce
npenogaBam no HauuH, kotimo 2u omb6asckBa u uskpuBsaba
npegcmaBama uM 3a chWHOCMMAa Ha me3u npegmemu.
Ob0yuenue mezkgy uemupu cmeHU, He HanbAHO AO2UYHO U
obocHoBaHo pegyBaHe Ha gucuunAuHUME, AUNCA Ha AUYHO
npocmpancmBo u Bw3MmozkHOocm 3a yeguHenue u Bcuuku
ocmanaau xapakmepucmuku na gwvpzZkaBnama yuuauwna
npozpama B8 2oasiMa uacm ca no3Hamu Ha MHO20 Om Hac.

Kamo Hegocmambuu Ha gocezawHus MOgeA
ce usmbkBam ozpomHomo koauuecmBo undopmauusd,
kosmo wmexanuuHo ce 6®3npuema u BB3npousBezkga
upe3 3anamMemsBane u 3ayuaBane c¢ npubugHo ycbpgue

Bazrabuemo e Ha pegakyuama
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Temara 3a puCYBAaHETO B
CPEIIHOBEKOBHHUTE TpaKTaTh /

bucep Jlamanos
Bb3nukBane Ha Mojena 3a
AHATOMHUYHO OHAaIJIC/sIBAHE

,EKopIIe B 00y4eHHEeTo Ha Me-
JIIA U XYTOXKHHIU TIPEe3 ero-
xara Ha Penecanca / Memooduii
Anzenos

buo- u neBpodwmiindex mero-
JIUTE B TI0J13a HA JIMYHOCTHOTO
pa3BHTHE Ha XOpaTa ¢ yBpexX/a-
HUS 4pe3 CTHUMYJIHpaHE Ha Kpe-
aTWBHUSA UM ToTeHwan / FOpuii
Anaxues, Padocnas [l]epes

My3HKaTHOTO BB3IPHUATHC B
MPEIyYITUINHA BB3PacT H €M-
narusita / Tans Bypoesa

Crore e3uka Ha jenara B Pe-
JOKHO KoHIemnmwsta / bopsana
Heanosa

3a HeoOxommmocTTa OT 0a-
JAHCHPAH TIOAXO KbM Ipolire-
Ma 3a 00pa3oBaTEIHUTE ajTep-
HartuBH / /[anuena Mapkosa

CIIONEJIEH OIIAT

WHTepkynTypHa KOMIIETEHT-
HOCT Ha y4YHTeNs B CHCTeMara
Ha MPeTyYmINIIHOTO 00pa3oBa-
nue / Keenust Cemuzoposa

KHWKHHWHA
AHTPOMOJIOTHST Ha BH3MHUTA-
Hueto / Anbena Yasoaposa
Bepcuure B 6norpagunre Ha
mmyHoctra / [lnamen Paoes

HAITMCAHOTO OCTABA.
U [TPABHJIHO
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N36paHo

U CuMyAUpaHe Ha yYueHe, caMoueAHUSmM cmpemeXk
kbm noayuaBane na gobpa ouenka, koemo Bogu go
penpogykmuBrHo u HempaiiHo 3Hanue. AozuuHu ca
Bbpnpocume kakBo om moBa, koemo ce yuu c nai-
2oAeMU hogpobHocmu, MozKe ga ce 3anoMHU mpaiino
u nali-Beue ga 6bge noaesno u npuaozkumo B kuBoma?
KaksB e pesyamambm om cmomuuume uacoBe, koumo
ce Hapuuam ,yuene“, koeamo cu mam no 3agbazkenue,
nocmaBen nog o6w, 3HameHameA ¢ Bcuuku, 6e3
cBoboga Ha u300p, 3awomo e mpsadBaro ga cBukuew,
ga ce npumupuw c¢ moBa, koemo mu ce npegaaza?
OmezoBopsm HeBuHazu e npusameH, moll HANoOMHA 3a
6e36b36pammo uszzybero Bpeme u nNOXabeHa eHepausl.

HezamuBHo omnoweHue ce uspassba cnpsamo
cmpecupawomo oueHnsaBane 856 Bpazkgedbna
konkypenmna cpega, cbpeBHoBanue, uskpuBaBano
go ozkecmouenocm, Bogewo go omuyzxkgenue.
3HauuMocmma Ha cmaHgapmu3upaHume mecmoBe
u mecmoBe 3a UHmMeAuzeHMHOCm e pasBenuana c
pasdbupanemo 3a MHozkecmBeHama uHmMeAUZEHMHOCM
Ha AUYHOCIMMa, ¢ HeobxogumMocmma om Xopa 3Haew,
HO u uyBcmBawu, mucaewu cbe cBos ym u Bukgawu
¢bCc cBoume ouu.

Kpumuka e omnpaBena kvm kaacno-ypounama
cucmeMma Ha npenogaBane — Bce no-HeagekBamha nHa
cepuo3sHume acnekmu om XkuBoma — cMucbaa, Mopaaa,
Bapama. IIpekbcBanemo Ha Bpw3kama cwkec camume
cebe cu, 3azybenama cemuBHocm ca usmouHuk Ha
cbcmossHUA Ha geduuum Ha Bnumanue, Bucoku
HuBa Ha d¢usuuecku u emouuoHasHu 3aboasBanud,
azpecuBHu meHgeHuuu. YBeauuaBa ce npaszHuHama
meXkgy yuuauwemo u zKuBoma 3ag npegeaume
Mmy. HaggeasaBam  gelinocmu, omgaseuenu om
ZkuszneymBspzkgaBawume uenHocmu — mpynaHemo Ha
dakmu npeg Bazknume Bwvnpocu, kacaewmu uoBewkama
cprwHocm. CrwecmByBa nsakakBa sanbanenocm, kossmo
omHeMa uacm om 6e3zpukuemo u wacmuemo Ha
gemcmbBomo, ck3gaBaiiku gocaga, a He BgbxHOBeHOCM.
Q®akm e, ye MHO20 gap6u ocmaBam Hegopa3zBumu, mbil
kamo ne ca 6Guau oueHeHU u noowpeHu B yuuauwe.
IIpexBanenume mexHuuecku nocmuzkenus Ha Hawama
kyamypa He ca gonpuHecAu 3a npeogoasgBaHemo Ha
HeygoBaemBopeHocmma, a cbhb3HaHuemo ocmabBa Ha
egHo HuBo, koemo gonycka ompasa, 3aBucumocmu,
Aunca Ha Bapa u Muaocbpgue.

C eoguHu HampynBanama cenpomuBa cpewy
Auncama Ha cmucAeHu npeXkuBaBanusa nogxpanBa
obwecmBenume gebamu omHOCHO o0bpa3oBaHue,
ocHoBano Ha BceBeunume goGpogemeau. JJunamukama
Ha npoMeHume, koumo ce nadawgabam, npegonpegess
HeoO6xoguMocmma om ywuauwe, koemo nama kak ga
e cpwomo kamo moBa om munasomo. Hauunume,
no koumo cme Ouau obGyuaBanu, He Mo2am ga
6bgam npuaoXkeHu cbc cbwama ebekmuBnocm gnec.
PasHooGpa3nu meopuu u npakmuku ce HacouBam kbm
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moBa ga npugagam HoBa ¢opma HaA obpazoBanuemo, ga 20 OpeaHU3UpPam NO pa3AuveH
HaAYUH Om mpaguyuoHHO ymBbpgeHama cucmema. AuHuAma Ha nopuba 3a npoMsaHa ce
gBuzku om npegaacane na Bapuanmu Ha Hakou dopmu, Memogu u cpegcmBa, ocmaBawu 6
pamkume Ha mpaguuusma go UsfAoCmHa CMfHa Ha gocezawHus MogeA — npegedpuHupaHe
Ha chWHOCMMA U CMUCHhAA My, NPEOCMUCASIHE Ha caMoOmo noHamue 3a obpasoBaHue
u Ha BapBanusma, kpenawu gocezawHama ywyuAuwHa cucmema, HoBa dQuaocodusa
Ha obpaszoBanue u npenogaBane, uau npeomkpuBane Ha HenpexogHU UeHHOCMU npu
omgaBna cb3gageHu u BbBegenu aamepHamuBHu negazozuuecku cucmemu. ITonsmuemo
aanmepHamuBHo ob6paszoBanHue e MHozoacnekmno, mozke ga ce paswupu, obeguHaBailiku
obpaszoBameaHu cucmeMu, UAU ga ce omHece go ¢popMu Ha obyuyenue u Memoguku uzBsH
npuemume 3a MpaguuuoHHU.

Tpancpopmauusma Ha obOpazoBanuemo He camMo e Bb3mMozxkHa, HO ce cayuBa.
ObpaszoBameaHume uHCMUMYUUU ca pa3Hoobpasnu — gemcku epaguHu, yuuauwa, uenmpoBe,
no3oBaBawu ce nHa Baagopdckama negazozuka, mogeabm Ha Monmecopu, nogxogbm
»,Pegko EMuaua“, gemokpamuunume yuuauwa u gp. Beue uma yuuauwa u gemcku epagunu,
koumo BvpBsam no nemsa Ha unoBamuBHocmma, o6egunenu okoao negazozuuecku mogeau,
pazauuaBawiu ce om obGwonpuemume, ¢ 2bBkaBu oGpazoBameaHu nogxogu, cneuuasHu
yuebHU naanoBe u npozpamu. Hakou 3aumcmBam omgeaHu eaeMeHmu om aamepHamuBHU
negazozuuecku cucmemu, cruemaBam 2u 68 pazauuHa cmeneH, gpy2u 3asazam Ha HANbAHO
06H0BeHno cpgbpzkaHue u HA pa3AuveH HauuH, no kolimo ga ce nogHece cBembm Ha gememo
kamo npegcmaBa.

IIpegnacam ce cucmemu 3a hno-6bp30 3anamemsBane, akuenmupa ce Ha
cyzecmoneguuHus HauuH Ha npenogaBane, npoekmoopueHmupaHo oOyuyeHue, OOyueHue
ype3 npoyuBane, gelicmBue, npeXkuBsaBane, upe3 usnoaszBane na noBeue cemuBa, uzpoBu,
CUMyAaUUOHHU, ocHoBanu Ha kpeamuBrnocmma Mmemogu, oHAaliH uUHCMpyMeHmu, cmpamezuu
3a Busyaausupane, kamo mucaoBHu kapmu, u gp. TBopuecmBomo ce npuema 3a Bazken
eAeMeHm om UJAOCMHOMO O0yueHue.

Pesyamam om Bwmnpocume, koumo ce 3agaBam, kozamo Bceku nozaegne kbm
cobecmBeHuss cu onum 6 kaacHama cmas, ca opzaHuszauuu, géuzkenusa u unuuuamuBu 3a
pa3Bumue nHa obpazoBameaHu aamepHamuBu, 3a 06MeH Ha uHboOpMaUUsA, CNOgeAsTHEe Ha
onum u goopu npakmuku. PazpabomBa ce HopmamuBHama ypegba, onpegeasguia cmamyma
Ha uHoBamuBrume yuuauwa. Pogumeacku koonepamuBu u cgpyzkenus nacouBam ycuauama
cu 3a AezaAusauus U nonyadpusupaHe Ha aamepHamuBrHomo ob6paszoBanue. ITTupoko
ozpacenu ca z2pazkgancku guckycuonnu ¢opymu 3a cb3gaBane nHa cbBpeMeHneH yyuauweH
MogeA ¢ paszauuyHa ¢uaocodus, yusamo opzaHuzauyus ce ocHoBaBa Ha peguua ymeHud,
uzmezkgy koumo emouuoHasHa unmeauzeHmHocm, kpumuuecko mucaeHe u kpeamuBnocm.
Ngessima ga ce u3ae3e om obuualinama npegcmaBa, ye yuuauwiemo e Hewo, koemo Hskoil
gpyz opeanusupa, obeguHABa 6 obwHocmu yHuBepcumemcku npenogaBameau, yuyumeaAu
u pogumenu. HapacmBa unmepecbm kbm kBaaupukauuonnu kypcoBe, guckymupam ce
npo6aeMu OMHOCHO poAsgma Ha HoBume mexHoao2uu B yuyebGHUA npouec, ycnewHume
Nnogxogu npu yyuAuwHomo ynpabaeHue, nogeomoBkama Ha gHewHUME yuumeAu.

I[Ipuaazanume aamepHamuBHu negazozuku uAu eaeMeHMU OmM msAX, 0COOEHO
3abene’kumu 6 wacmuume oGpaszoBameaHu uncmumyuuu, umMam cBos cneuudpuka u
¢dunu pasauuusa, koumo peBHocmHo omcmosiBam, Ho 6 aanmepHamuBrnocmma,
kossmo 2u cBwp3Ba, moecam ga ce omkposm nsakoako ocHoBhu nocoku. Bu
Mo2bA ga ce omkpue eguH 06w, moH 8 mengenHuuume, koumo ce paszzprwam 6
o6pa3zoBanuemo, npu usirnama ycaoBHocm Ha 0606waBanemo.

KawouoBa obwa uepma Ha aamepHamuBHume o6paszoBameaHu cucmeMu e
uHnguBugyaanusam nogxog, 0CHOBaH Ha cuAHUmMeE cmpaHu Ha AuyHocmma. Omuumam ce
unguBugyasnume B8bp3MoZKHOCMU U nompeGHOCMU chOOpa3Ho ¢ pakma, ue Beeku Bp3npuema
u obpabomBa no pasauuen HauuH uHpopmauyusma. OcHoBHa UeHHOCM e 3ayumaHe Ha
npaBomo na cBodogen uzodop. Tepecam ce epekmubru Hauunu ga ce popmupam cnocodbHocmu,
cBbp3anu ¢ peasnusa kuBom. Bw3npuema ce UsiA0OCmMeH NOYxXOog 3a XapMOHUUHO paszBumue
866 ¢usuuecku, emouuonaseHn, unmenekmyasen u gyxoBeH naaH upe3 npegocmaBsHe Ha
pas3Hoobpasnu Bu3mozkHocmu 3a yuene.
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Bogew, npunuun e camoynpaBaeHuemo u caMouHUUUUpPAaHEemMO Ha
coocmBenomo yuene, paBhnonocmaBeHocmma Ha ydyeHUUU U ydyumeau, npu koemo
omeoBopHocmma 3a 06yueHuemo e cnogeseHa. YueHuuume ca pewabawu 3a onpegearsHemo
Ha Buga u cegbpZkanuemo Ha obyuenuemo cu. Te ca unuyuamopu, ceaBmopu, coocmBenume
UM ugeu u unmepecu mpancdopmupam ypoka. Cuuma ce, ue ecmecmBeHo 3asokeHusm
cmpemeXk kbpM yuene u Bpogenomo aro6onumemBo ce noggspzkam 8 getinocmu, koumo me
uzbupam camu, nogkpeneHu om Bbv3pacmHume.

IlenmpanHa poasg umMa yueHemo kamo npouec, kolimo 6u Mo2bA ga npomuua no
B6B3M0ZKkHO no-ecmecmBen HauuH, kamo nanpegpkbm u epekmuBHocmma ca caegecmBue
om momuBupaHemo Ha gememo ga u3caegBa U ga nocmuza no3HaHue nopagu AuvyHa
nompe6Hocm. Ako ,cBo6oga“ ce okasBa kawouoBa gyma, msi ce cBwvpsBa cbc cBoGoga Ha
dopmama Ha opzaHuzayusa Ha yueOGHUA npouec u u3zbopa Ha obpaszoBameaHu nogxogu.
Haauue e onpegesena 2pBkaBocm Ha yue6HOmoO Bpeme u yueGHa npozpama, gocmampbyHO
omBopeHa 3a camocmosimeAHu omkpumus u ekcnepumenmu. V3yuaBanuam mamepuaa
He e camouer, a pecypc, kolimo yueHuuume uscaegBam, npemBopaBam, anHasuszupam.
Jlcmunckama uea na yuenemo e ga ce noayuaBam Bazknu 3a zkuBoma 3nanHud u ymenus,
ga ce pazbupam Hewama, ga ce cbeaacyBam, maka ue ga npugobusm cMuchbas — om moBa
npousmuua HyZkgama om HOB nozaeg kbM yue6HOmMoO cbgbpZkanue. To ce pazuynBa, mbpcsam
ce B3aumoBpn3ku meXkgy omgeanume npegmemu 653 ocHOBa Ha meopusma 3a yueHemo,
ocHoBaBawa ce Ha HeBponcuxosozuama u cyzecmoaozusama, kamo yue6nomo cbgbpZKanue
ce cmpykmypupa usaocmHo, B8 paszauuHu cdepu Ha 3HAHUe, a He B omgeaHU yueGHU
npegMemu. Ypouume ce UHmezpupam, 3a ga He ce Bb3npuemam pasnokscanu ¢akmu, a
ocMucAeHu sBaeHud u npouecu, maka kakmo peasanusm zkuBom ne e ¢paemMenmupan, a
ugaocmeH, makap u mMHoz2oo06pasen, komnaekec om usmepeHus u npodaemu.

Cmumyaupanemo Ha chmpygHuuecmBomo Bmecmo konkypeHuusama o6e3cMucas
ouenaBanemo upe3 usnumu. OuenaBanemo, kamo usAA0, € cuumano 3a gBynocoueH npouec,
¢ akuenm na guaaoza, 06cbhkganemo u camoaHaAusa.

Bapama 8 moBa, ue gememo yuu He camo B kanachama cmas, a naBcskbpge u no
Bcsiko Bpeme, paswupsaBa paséupanemo 3a yuuauwHama cpega kamo gpye ,yuumen”
npu koemo ce nogmukBam u pezyaupam ecmecmBeHume npouecu Ha yueHe u pazBumue —
u3BbH kaacHama cmas, 6 yauauwe ,0e3 cmeHu, upe3 paszHoo6pasHu usbbukaacHu ¢opmu
B8 6Auzocm go npupogama uau 6auska go cemelinama cpega. Yuenemo ce cayuBa npu
B3aumonomow, u nogkpena B®6 B3aumogelicmBuemo ¢ gpyzume u c okoanama cpega,
kosamo cbgbpzka cmumyau, koumo npoBokupam mbspcenemo u npegocmaBsam Bu3mozknocmu
3a uscaegBane. Cpeg obwupHU 3eAeHU NAOWIU U cneyuasHu omkpumu npocmpancmea,
B ocnoBnu cepagu 3aegHO ¢ yuebOHU ueHmpoBe, pabomuaHuuu, ameauema c¢ yHukaaHo
npocmpaHcmBeno opopMaeHue u gusaiii, gememo mozke ga uszpasu cebe cu upe3 pazAuvuHU
cpegcmBa. Yueben mamepuas e camama npupoga, koamo ce npoyuBa upe3 3anumanusda 8
2paguHu, omzAezkgaHe Ha pacmeHUd, nocewieHue Ha ¢epMu u ono3HaBaHe Ha zkuBomHu.
Mnozo yyuauwa ce cmpemsam ga ¢ynkuuonupam B8 cunxpoH ¢ pumbMa Ha hpupogama,
maka ue ga nHe ce npekbcBa Bpogenama Bpw3ka c Hea. BkaouBane na pogumesume
u obwHocmma, Ha ekcnepmu 6 kaacnama cmas, koumo npegcmaBam BgbxHoBaBawo
geliHocmma cu, cmuMyAupa u npoBokupa unmepecume.

OcHoBen MoMenm B anmepHamuBHume 06pa3zoBamesru MOgeAU € POASTMA HA YUUMEAST
u usuckBanuama kwvm Heeo. Pasbupanemo 3a ,npenogaBames” HagxBupAd mpaguyuoOHHUA
cMUucChA Ha gymama, moii e nocpegnuk, kotimo HabAaogaBa u koopgunupa gelicmBusama, gaBa
ykasanus, a He 2omoBu omezoBopu, npoBokupa camocmosmesHOmMo MucAeHe u uscaegBanemo
Ha Bb3MozkHUMe peweHusa. Yaumeasm nogkpensi yuenuka 8 unguBugyasnus my nbm Ha
pa3zBumue, kamo my paskpuBa BB3mozknocmume, koumo cmosAm npeg Hezo, nognomaza
AUYHUmMEe My obpazoBamenHu UeAUu U nAaHoBe 3a MAXHOMO peasusupase.

Tyk we akuenmupam Ha Hakou Bb3HukHasu 8 xoga Ha npocaegsaBane Ha ocHoBHUME
xapakmepucmuku na aamepnamuBume 8 o6pazoBanuemo Brnpocu cbC ch3HaHUEMO, Ye egBa
AU UMa egHO3HaueH omeoBop. AamepHamuBHocmma MozXKe ga uma cBoume npegumcmoa,
HO e Bb3MozkHo B Hskou cayuau ,aamepHamuBHo” ga He ce npunokpuBa ¢ kauecmBeno. Ts
e pasauvHocm B opzanuszauuama Ha yueGHO cbgbpZkanue, naaHoBe u npozpamu, kosmo
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ob6aue usuckBa pasauunocm u B Hazcaacama Ha cb3Hanuemo. He e mazuuecku mexanusmM,
kolimo ga npeBvpne gememo B8 Hewo paszauuHo om moBa, koemo e HezoBa cwwHOCM,
uzpacmBanemo my e 3aBucuMo om AuuHOCmMMAa Ha yyumeas, om Bb3numanuemo, koemo
noayuaBa om pogumeaume.

3a ga mozxke ywyumeasm ga omz2oBopu Ha npoMeHume B o6paszoBaHuemo, e
HeoOxoguma agekBamna nogzomoBka. ITogzomoBka, uspassaBawa ce He camo B paszauuHa
obpazoBamenHa cpega 3a o0yueHue, kosmo akuenmupa Ha cBpBpemMeHHU mexHOAO2UU,
unmepakmuBrocm, ekunnocm, cwrBMecmno ob6cwvkgane Ha ugeu U m.H., HO U Ha HOBO
cbgbpXkanue Ha meopusma u npakmukama. 3awomo npueaume yuyuauwHume npabBuaa,
makap u ga och3znHaBam auncama Ha mAxHamMa ChbCMOSMEAHOC, cuumam HezamuBume
Ha obOpa3oBaHuemo 3a Hewl0 HOPMAaAHO U 2U Hasazam Ha mesu caeg cebe cu. C Beue
dopmupano Bukgane, me camume opopMAmM NO CHWUA HAUUH MucAeHemo Ha cBoume
yueHuuu. Yuumea, koimo nama wupok noezaeg Bupxy Hewama, He 6GU MO2BA ga paswupu
noezaega Ha me3su, koumo obyuaBa. Yoegenocmma My 6 cMuchbaa Ha uHoBamuBHUmMe nogxogu
6u Mozaa ga Obge nogxpaHeHa upe3 uHuyuamuBHocm, o6MaHa Ha onum, kakmo u upe3s
caMoobyueHue u coocmBenu mbpcenuda. Cuana cmpana we 6bgam kpeamuBHomo mMucaeHe
u omkpumocmma 3a HoBomo. /fuckpemhHomo HaGatogeHue, BHukBanemo BB8 ¢unHuUmMe
HloaHcu Ha uyBecmBama usuckBa onpegeaenu kauecmBa — ga e 20moB ga paszaega u gpyza
2aegna mouka, gopu ako mpsa6Ba ga nocmaBu nog ceMHeHUe cobcmBeHume cu yoekgenus,
ga nocpewHe 06e3 npegpas3cbhbgbuu hpeguzBukameacmBomo Ha HauyuHu Ha npenogaBane,
pa3auuHu om HezoBume. ToBa we ce cayuu, koezamo yyumeAasm npuno3Hae ueHHOCmMuUmMe
Ha aanmepHamuBHomo oGpa3oBanue kamo cBos Busus 3a o6pazoBaHuemo u HaMmepu B Hezo
CUHXpPOH € AuUuHUmMeE cu BapBanua u npuHuunu.

Bcuuko onupa go npomsHna Ha Hazaacu, pasbupane B8 gpabouuna, koemo uzkarouBa
$dopMasHOMO UAU NPUHYgUMeEAHO npueMaHe u 3aBucu noBeue om kauecmBama na yuumead,
omkoakomo om yue6nama npoepama. IIpomeHenusm HauuH Ha MucAeHe e ecmecmBenama
u cmabuaHa ocHoBa 3a npomsiHa B8 oG6pazoBanuemo. IIpobaeMume Ha xopama ca pesyamam
nati-6eue om camama uoBewka npupoga, a 6e3 HellhHama akmuBna npomsana gocmampbuHO
epekmuBHu pewenus na npobaeMume He Guxa MO2AU ga ce ochwecmBam.

II'sanun mekem uememe 8 cn. ,Ilegazozuka® kn. 8, 2016 2

cTp. XVI Bpou 2, 12 — 18 aHyapu 2017 2.




	i01
	i02
	i03
	i04
	i05
	i06
	i07
	i08
	i09
	i10
	i11
	i12
	i13
	i14
	i15
	i16

