
411

Математика  	 Volume 68,	 Mathematics 
и информатика 	 Number 5, 2025	 and Informatics



412

Маринов, Кортезов 

(a, b, p) a
b p ≥ 3 2a + p2b (p − 1)

(a, b, p) = (4, 1, 3)

2a + p2b = np−1 2a =
(
n

p−1
2 − pb

)(
n

p−1
2 + pb

)

2 n
p−1
2 + pb = 2k

n
p−1
2 −pb = 2ℓ k > ℓ ≥ 0 2pb = 2k−2ℓ

ℓ > 0 2

ℓ ≥ 2 ℓ = 1 n
p−1
2 − pb = 2 n

p−1
2 ≡ 2 (mod p)

np−1 ≡ 4 (mod p) np−1 0 1
p ̸= 2 p = 3

p = 3 2a +32b = n2 n
3 a a = 2k (n−2k)(n+2k) = 32b

2
2

n − 2k = 1 n + 2k = 32b 2k+1 =
32b − 1 = (3b − 1)(3b + 1) 2

4
2 3b + 1 > 2 3b − 1 = 2 b = 1 2k+1 = 32b − 1 = 8

k = 2 a = 4 (4, 1, 3)

6 p ≥ 5 1

n
p−1
2 ±pb 2 1 n

p−1
2 −pb = 2

1 n
p−1
2 ≡ 2 (mod p) 1 np−1 ≡ 4

(mod p) 2 4
p = 3 1 a 1

(n− 2k)(n+ 2k) = 32b 1 2k+1 = (3b − 1)(3b + 1) 1



413

Селекция на отбора на България за Двадесет и деветата младежка...

x y z 0
−2

1

x3
+

1

y3
+

1

z3

(x, y, z)

15

8
(1, 1,−2)

0 2 0
x > 0 y > 0

s = x+ y p = xy z = −s

A =
1

x3
+

1

y3
+

1

z3
=

(x+ y)3 − 3xy(x+ y)

x3y3
− 1

(x+ y)3
=

s3 − 3sp

p3
− 1

s3
.

c = −2

p
p =

2

s

A =
s3

8
(s3 − 6)− 1

s3
=

s9 − 6s6 − 8

8s3
.

p ≤ s2

4

2

s
≤ s2

4

s3 ≥ 8 s ≥ 2 A ≥ 15

8
s9 − 6s6 − 15s3 ≥ 8 s3(s3(s3 − 6)− 15) ≥ 8

s ≥ 2

s = 2 p =
2

s
= 1 x = y = 1 z = −2

x, y > 0

s ≥ 2 A =
s9 − 6s6 − 8

8s3
≥ 2s6 − 8

8s3
=

s3

4
− 1

s3
>

s3

4
−1

A

s s ≥ 2 p =
2

s
≤ s2

4
x

y t2 − st + p = 0
z = −s = −(x+y) x y

1 s p 1



414

Маринов, Кортезов 

s > 0 p > 0
2 A s p 1

s p 1
1

s ≥ 2 p ≤ 1 2 A ≥ 15

8
A

s p 1 A s
p 1

s p
7 3

s p p ≤ s2

4

0, 1, 2, . . . , N
2025 + a + b = c

N

N = 8099 2025 6074

▷ a, b 6074 c > 8099
▷ 0 ≤ a, b ≤ 2024 2025 ≤ 2025 + a+ b ≤ 6073 c
▷ a, b ≥ 2025 2025 + a+ b ≥ 6075 c

N ≥ 8100 0
2025 = 2025+0+0 6075 = 2025+2025+2025

8100 = 2025 + 0 + 6075 4050
▷ a = 0 b = 4050 c = 6075
▷ a = 2025 b = 4050 c = 8100

0 5 N = 8099
2 3 5
N ≥ 8100 2
2025k k = 0, 1, 2, 3, 4 3



415

Селекция на отбора на България за Двадесет и деветата младежка...

0, 1, 2, . . .

8099
8100 2025

2025 8100

ABC H
k D A X

B̂C k A XD
k P Y k XY ⊥ BC
Q AY A Q Y AQ = AY

A P Q H

S X D
A,Q, P, S,H

T H
D k AY = XT AT ∥ XY
BC AYXT HD = DT
XD = DS HSTX

ASPH,AQSH AQPS

∠HSP = ∠HSX = ∠PXT = ∠PAT = ∠PAH ASPH

SQ ∥ AD ∥ XY AD
SQY X SQ ∥ AH QA = AY =

XT = SH AQSH

AQPS ZA ·
ZQ = ZS · ZP Z = AQ ∩ PS



416

Маринов, Кортезов 

ABC ZY · ZA = ZX · ZP
ZQ

ZY
=

ZS

ZX
QS ∥ XY

1 T
k 1 AYXT 2

S HSTX 3
ASPH,AQSH,AQPS 3

2

2

40 : 8

32+64 : 4 = 48 4k k = 0, . . . , 7



417

Селекция на отбора на България за Двадесет и деветата младежка...

b
y y ≤ 16 3y ≤ 48

b = 2y

y ≤ 16

r
s ̸= t

s t

0 2
8 1

1
1

2



418

Маринов, Кортезов 

1



419

Селекция на отбора на България за Двадесет и деветата младежка...

1

2

n
1 n n× n

ri
(a, b) i 1 ≤ i ≤ n a > b a

b cj
(a, b) j 1 ≤ j ≤ n a > b a

b

r1 + r2 + · · ·+ rn + c1 + c2 + · · ·+ cn.

n(n− 1)(2n− 1)

3
x i

min(n− i, x−1)

x i
x



420

Маринов, Кортезов 

x

2

n∑
i=1

min(n−i, x−1) = 2

n∑
i=n−x+1

(n−i)+2

n−x∑
i=1

(x−1) = 2

x−1∑
i=0

i+2(n−x)(x−1)

= x(x− 1) + 2(n− x)(x− 1) = (2n− x)(x− 1).

x = 1, . . . , n

n∑
x=1

(2n− x)(x− 1) = (2n+ 1)

n∑
x=1

x−
n∑

x=1

x2 −
n∑

x=1

2n

=
n(n+ 1)(2n+ 1)

2
− n(n+ 1)(2n+ 1)

6
− 2n2 =

n(n− 1)(2n− 1)

3
.

s

n+ 1− s, n− s, . . . , 1, n, n− 1, . . . , n+ 2− s,

x i
min(n− i, x− 1)

3

n = 3 4



421

Селекция на отбора на България за Двадесет и деветата младежка...



422

Маринов, Кортезов 



423

Селекция на отбора на България за Двадесет и деветата младежка...

�

�


