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Pe3iome. ABTOpHTE NMPaBIT METOANYESCKA aJalTalys Ha METO/IAa Ha MHBEPCHATA 3a
HeJUTe Ha 00yYSHHETO U MPEICTABAT HETOBUTE SBPUCTHYHH BB3MOXKHOCTH IPH pelia-
BaHE Ha ,,HECTAHJAPTHHU " 3aJaud OT HavaJlHaTa yYWINIIHA MaTeMaTHKa.
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BobBenenne

»--..VIHBEpCHUSATA € €AHO OT HaW-JIIOOMMHUTE MaTeMaTUYECKH Pa3BICUECHUs HA WH-
IyCUTE — KaKTO Ha CTapuTe, )KMBEIW B OTMHUHAJIM BPEMEHa, Taka JOPH U Ha ChBpE-
MeHHuTe. W cera MHAYCKHUTE AeLa yMEAT Aa pelliaBaT HayM TBbPIE CIOKHHU 3a/au,
CHCTABEHHM 110 METO/Ia HAa MHBEPCUSATA... YMHOKEHHETO CTaBa JIeJIeHHE, JEJICHUETO Cce
NPEBpbHIIAa B YMHOKEHHE: IPUPACTHT ce 00phIua B 3aryda, 3arydata ce npeodpassisa B
npupact: naBepcus!!!“ (Enencku, 1967: 152).

Hymute Ha aBTopa Ha npekpacHara kaura JIMJIABATU — llluenan Enencku, us-
Ka3aHHU B €IHA OT CTaTUHUTE B Kpas Ha pazgena MHTepecHH 0cO0EHOCTH HA YMCIATA
U HA apUMTMETHYHHUTE AeiiCTBHA, HU 3aMHTPUTYBaxa M HHUE MOUCKAXME /a HayduM
MOBEYE Hellla 3a MeToa Ha ,,00pbiianeTo. OT HcTOpUsATA HA MaTeMaTHKaTa y3HaBaMe,
ye: ,,3aJa4yara ce pemana oT Kpas, T.€. HaYaJIHOTO YHCJIO 32 PELICHUETO Ha 3aJadara e
YHCIIO0TO, KOETO Ce MOJIy4aBa B pe3ysiTaT Ha ONepaliuy HajJ HeM3BeCcTHO uncio. VHBep-
CHSITa CE CbCTOM B TOBA, Y€ HaJ TOBA YHCIIO C€ U3BBPIIBAT ACUCTBHS, 0OpaTHHU Ha TE3H,
KOUTO ca OWJIM W3BBPIICHH CIIOpPEN YCIOBUETO Ha 3ajadara HaJl HeM3BECTHOTO YHCIIO.
MeTtoabT Ha HHBEPCHUTA € U3JIOXKEH OT ApuOxara, HO HErOBOTO HU3JIOKEHHE € MHOI'O
KpaTKO M 332 HETIOCBETEHUSI MOXKe Ja ce okaxke HermoHsaTHO  (bonrapckuit, 1979: 109).

B Obirapckara Maremarudecka aureparypa ot 80-roauHu OTKpUBaMe IPHIIOKEHUE
Ha uHBepcusta B kHUrata MATEMATUYECKU ®OJIKJIOP, HanucaHa o unes Ha
M3BECTHHUS OBJITapCKH MareMaruk v mnenaror npod. Vsan [anues (1935 — 2012). Ha
METHAAECETUHA OT MOMECTeHUTE B KHUrara Hax 250 3a1auyi HapOJHO TBOPYECTBO Ca
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MIPEIUIOKEHU W PElIeHHs, TIOCTPOSHH 110 METOJa Ha MHBEPCHTa. ABTOPUTE HE Ha30-
BaBaT METO/a, HO MOJIENTUPAT 3aJa4uTe ¢ rpad-cXeMH, KOUTO Ca ChCTaBEHH OT ,,TOYKH
U CTpEeIKa, HacoueHa OT YHCIIOTO, KOETO C€ YMHOXKaBa, Jeli, ChbOMpa WK OT KOETO ce
M3BaXa, KbM YHCIOTO, KoeTo ce momy4daBa™ (I'anues, Unmes, CtosiHOB, 1986: 154).

Moske Ou 3alI0TO € OCTaHal B CAHKATa Ha IMO-OOUIVsI METO/ Ha YpaBHEHUSTA WIIH
3aI10TO Ha HETO Ce TIea KaTo Ha METO/ 32 pelllaBaHe e/1Ba JIM He caMO Ha 3aHUMAaTeTHA
3a/lauyi, METONBT Ha WHBEPCHUATA BCE OIE € MaJIKO TOMYJISIPeH B 00y4EHHETO 10 MaTe-
MaTuKa y Hac. MaremMaTuiecKkuTe MOJIENI Ha peinIa ,,ChbCTe3aTeNTHN ' 3a/1a4H, TOCTPOe-
HU Ha OCHOBAaTa Ha ypaBHEHUs (MM CUCTEMa YPaBHEHUS ), OOMKHOBEHO BOIST JIO CIIOXK-
HU anTeOpuvHU peoOpa3yBaHusl, KOETO TH MPABH HEMPUIIOKUMH, 0COOCHO IpH 00yde-
HUETO Ha MAJKUTE yYeHHIW. JloKaTo ChIIUTE 3afa4d JOIyCKaT JIOTHIECKH MPOCTH U
TEXHUYECKH KPATKU PEIIeHUs 10 METO/Ia Ha ,,00pBIIaHeTO ™ ¥ TOBA T MTPABH 110 CUJINTE
Y Ha YYEeHUK OT HavajHuTe Kiacose. [Ipu pemaBane Ha 3a/1aq¥ 110 TO3U METOJ] cXeMara
Ha Pa3ChXKICHHUA € ,,0T Kpas KbM HadajaoTo ¥ B TOBA OTHOIIIEHHE MHBEPCHSTA HATIOMHS
cxemara Ha llam 3a oTKprBaHe Ha JOCTAaTHYHUTE YCIOBUS 32 BEPHOCTTA HA OTACITHUTE
chxkaeHus. C Ta3u pa3ivKa, 4e MoCie0BaTeTHO B 00paTeH pejl ce IpUiarat IeHCTBHA,
o0paTHH Ha OMMCAHUTE B TEKCTA HA 3a/1a4aTa, 3a Jia Ce JOCTUTHE 0 ThPCEHOTO YKCIIO.

OOWKHOBEHO B JTUTEPATyPHUTE M3TOUYHUIM M B MPAKTHKATA WHBEPCHUSITA CE IpEl-
CTaBsl KaTO METOJ Ha OOpaTHUTE ONepalui U CHIUAT Ce MIIIOCTPHpa C peliaBaHe Ha
KOHKpPETHH 3a/iauu, 0e3 Jja ce MoKa3BaTr TEOPETHYHUTE OCHOBH Ha Mmerona. Ho mpen-
BapUTENHO € SCHO, Y€ HMHBEPCHsTA (KAKTO U BCEKH JIPYT MeTol) e(heKTUBHO MOXKeE J1a
ObJe mpuiaraHa, ciej KaTo € Ouja mpeaMeT Ha IeJIEHACOYeHO W3ydaBaHe B YPOILIUTE
o Marematuka. [locouennTe cho0paXkeHust HU MIOATHKHAXA Ja MPEICTaBUM Ha YUUTE-
JUTE eIWH TIOIXO0] 32 OBIASBaHE Ha METO/Ia Ha MHBEPCHUATA, KOUTO C MAJIKH JOIBJI-
HeHusl (1 00siCHeHHsI) MOXKe J1a ObJie aJanTHpaH u 32 OOyYEeHUETO M0 MaTeMaTHKa B
Ha4yaJHHUTE KJIACOBE.

I. ApuTtmeTnyHu npeodpazyBaHus. TeopeTHYHA YacT.

HammsT onut B npenogaBane Ha MHBEPCHUATA KAaTO KOMIIOHEHT OT MaTeMaTH4eCKHU-
TE€ U METOIUYECKUTE 3HAHUS HA CTYICHTU — ObACIIN HAYaIHU yUYUTEIIH, HU JaBa yBepe-
HOCT J]a TBBPJHM, Y€ € JJOTHYECKH Bb3MOXKXHO U METOIUYECKH LIEIeChO0pa3HO METOABT
Ha WHBEPCHITA /1a Ce Pa3MIekaa KaTo €CTECTBEHO NPOIbKCHNE Ha TOHSITHETO ChC-
TaBHO Mpeo0pa3yBaHUe MU IO-KOHKPETHO KaTo KOMIIO3ULUS Ha CHCLMATHN YHCIOBU
npeoOpaszyBaHus, CBbP3aHU C APUTMETUYHUTE ONlepaluy, U3y4aBaH! B HaYaJlHaTa yuu-
JIMIIHA MaTEeMaTHKA.

EneMeHTapHH apuTMeTHYHH Npeodpa3syBaHust

OT 4KcIOBUTE Pelaluy BaKHA POJIsl B HaYajJHATa YYWIMIIHA MaTeMaTuka UrpasiT
CIHELUAJIHU YUCIOBU IpeoOpaszyBaHus (OMEKTUBHH M300pa)XKEHUs] B MHOXECTBOTO Ha
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€CTECTBEHHUTE YUCIIA), CBP3aHU C IIbPBUTE YETHPH apUTMETUYHU JeHCTBUS — ChOUpa-
HE, U3BAXK/IaHEe, YMHOKCHUE U JEJICHUE, KOUTO HUE 3a yIOOCTBO HApEeKOXMe ,,apUTMe-
THYHU . B cienBamure pefoBe i€ NPeICcTaBUM MO-OAPOOHO eIeMEHTapHUTE apHT-
METHYHHU NpeoOpasyBaHusl, KaTO U3PUYHO MOAYEpPTaBaMe, uye pa3mIeKaaMe caMo CiIy-
Yau, IPU KOUTO apUTMETHYHHUTE ONepPalii Ca U3IIbIHUMHU.

Heka ca mageHu nBe MHOXKECTBa (OT ecTecTBeHHM uncia) A u B, karo A e npuero
3a mepBo U B — 3a BTOpo. llle pasmiename neBer BUAa OMEKTHBHU YUCIOBH H300pa-
JKEHUSI OT MHOXECTBOTO A KbM MHOXecTBOTO B. Twil karo m300pakeHusTa Morar n1a
ObAaT UHTEPIIPETUPAHH KaTO H300pa)KEeHHsI HA MHOKECTBOTO HAa €CTECTBEHUTE YHCIIA B
MHOXKECTBOTO Ha €CTECTBEHUTE YNCIIA, T.€. BBIPOCHUTE N300paKEHHSI [0 ChLIECTBO Ca
npeoOpa3yBaHus HA MHOXECTBOTO Ha YMCJIATa, TO HUE MPEAIIOYUTaMe BMECTO 3a H30-
OpakeHHs 1a TOBOPHUM 3a npeodpasyBanus. M Taka, Heka Jja 3a1l04HeM ¢ JeQUHULIH 1
NpUMEpPH Ha eIEMEHTapHUTE apUTMETHYHH ITpeoOpa3yBaHusl.

1) IIpeoOpasyBanue, Ipu KOETO BCEKH €JIIEMEHT Ha BTOPOTO MHOXECTBO € cOOp Ha
CBHOTBETHHSI €JIEMEHT OT II'BPBOTO MHOXKECTBOTO M €IHO U CHUIO (TIOCTOSIHHO) YMCIIO
a Hapuvame ,,cvOupare Ha a*‘ M o3HayaBame c (+a). Hampumep mpeoOpasyBanmeTo,
MPEJCTaBeHo Ha cX. 1, e ,,cvdupane na 12, T.e. (+12).

+12
+12
EE—
a) -
12+
0) -
4_ - .- en e
-12
A B

Cxema 1

B muOTO Ccriydan (Hal-4ecTo MPaKTUYECKH CHUTYaIliH) peoOpa3yBaHUETO ,,cbOu-
pare Ha a* € MaTeMaTHYeCKd MOJIEN Ha ACWCTBUS WM PENallii, N3Ka3BaHU C JTyMH
(CMHOHHMMM) KaTo ,,npudassane Ha a*, ,yeeruyasare ¢ a*, ,,c a nogewe om*.

2) IlpeoOpa3yBanme, Mpy KOETO BCEKH €IEMEHT Ha BTOPOTO MHOXKECTBO € COOp Ha
€IHO U CHIIO (ITOCTOSHHOTO) YUCIIO d ¥ ChOTBETHHS €JIEMEHT OT ITBPBOTO MHOXKECTBO-
TO, HApUIaAMeE ,,cboupane kom a* ¥ 03Ha9aBame ¢ (a+). Hanmpumep nmpeobpazyBaHueTo,
MIPEICTaBeHO HA CX. 1, MOXKe /1a C€ MHTENPETHPa U KaTo ,,cvouparne kom 12, T.e. (12+).
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[To-061110 Ka3aHO, aKO @ € MOCTOSHHO YHCIIO, X € YHCIO OT MHOKECTBOTO A U ) €
YHCII0 OT MHOXECTBOTO B, To y e 00pa3 Ha x mpu npeoOpasyBaHHETO ,,cbOUpaHe KbM
a“ ToraBa M caMo TOraBa, Korato y = a + x. 3a nenurte Ha 00y4eHUETO € MOAXOAAIIO0
npeoOpa3yBaHUETO ,,chOupare koM a' na ObJie MOIEIUPAHO ¢ JUarpama oT ,,J[BE KBa-
JpaTyeTa u eJHa CTpelika‘“, KaKTo € MOKa3aHo Ha cX. l.

(3abenexka. M3BecTHO e, Ue omepanusaTa ChOUpaHe Ha €CTECTBEHH YHCIA € KO-
MYTaTHUBHA W O Ta3W MPHYMHA MPEOOpa3yBaHUATA ,,chbOUpaHe KbM a U ,,cobupane
Ha a* OT MaTeMaTH4YeCcKa IIeJHA TOUKa ca ThKAeCTBeHH. ToBa 00CTOSITENCTBO Mpa-
BU (DOPMATHO U3ITHINHO M3YYaBaHETO HA €JHOTO OT JBeTe MpeodpasyBanus. Ho Hue
HamHpame, 4e 3a ydeOHM IeNId € YAa4yHO Jia Ce OTHCNST JABEeTe mpeoOdpa3yBaHusl.
ITo To3u HAYMH Ce OCUTYpPSBA M aJCKBATCH MaTeMaTHYCCKH MOJICH 3a OMUCBAHE HA
NPAKTUYECKU CUTYAIHH, KOUTO Ca U3KAa3aHU C AYMUTE ,,npubassine KoM a*, ,,npuco-
eounsieane Kom a*.)

3) [IpeobpasyBaHue, MPH KOSTO BCEKH €IEMEHT Ha BTOPOTO MHOXKECTBO € Pa3lIUKa
Ha CbOTBETHHS €JIEMEHT OT IbPBOTO MHOXECTBOTO M €THO U ChINO (MMOCTOSIHHOTO) YHC-
JI0 @, HapuJaMme ,,uzsascoane Ha a* v o3HadaBame ¢ (—a). Hanpumep npeobpa3syBaHue-
TO, IPEJICTABEHO Ha CX. 2., € ,,u38axcoane Ha 15%, 1.e. (—15).

-15
_—
-15
_—
4_ _____
+15
A B

Cxema 2

[o-06110 Ka3aHo, aKO @ € MOCTOSTHHO YKMCIIO, X € YHCIIO OT MHOKECTBOTO A H ) €
YUCIIO OT MHOXKECTBOTO B, TO y € 00pa3 Ha x mpu mpeoOpa3yBaHUETO ,,u38aHCOaAHe HA
@ ToraBa M caMo TOTaBa, KOraro y = X — @. 3a LeJITe Ha 00y4EeHHETO € MOAXOISII0
peoO0pa3yBaHUETO ,,u38a%xcoane Ha a'* na 0blle MONETUPAHO C JUarpama or ,,JIBe KBa-
JpaTdeTa M eHa CTpeJka', KaKTo € MOKa3aHo Ha CX. 2.
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B mMHOTO ciiyyan (Haif-4ecTo MpakTHYeCKHU CUTYaIlUN ) TPeoOpa3yBaHUETO ,,U3600/C-
Odane Ha a*‘ € MaTeMaTU4YeCKH MOJeN Ha JIEHCTBUS WU peJlallid, U3Ka3BaHU C TyMHU
(CHHOHHMMHM) KaToO ,,Hamansassane ¢ a* Wi ,,¢ a No-Mauiko om*.

4) IIpeoOpaszyBaHue, MPU KOETO BCEKH EIEMEHT Ha BTOPOTO MHOXKECTBO € pa3iinKa
Ha €/HO U ChIIO (TOCTOSIHHOTO) YMCIIO @ M ChOTBETHUS €JIEMEHT OT IIbPBOTO MHOXKeE-
CTBO, HapHyame ,,uzsadicoare om a‘‘ u o3HadaBame c (a—). Hanmpumep npeobpa3sysa-
HHETO Ha cX. 3 € ,,uzsadxcoane om 50, T.e. (50 -).

50—
.
50 -
—_—
<_____
A 0-

Cxema 3

[To-06110 Ka3aHO, aKO a € MOCTOSHHO YHCIIO, X € YHCIO OT MHOXKECTBOTO A U ) €
YHUCIIO OT MHOXXECTBOTO B, TO y € 00pa3 Ha x ipu mpeodpazyBaHUETO ,,u38adcoane om
a‘‘ ToraBa W caMmoO TOTaBa, KOTaTo y = @ — X. 3a [eNuTe Ha 00YYeHHETO € MOIXOSII0
npeoOpasyBaHUETO ,u3z6adcoarne om a* na ObIe MOICIUPAHO C TUarpama oT ,,JBE
KBaJiparueTa 1 eJlHa CTpelika‘, KakTo € MoKa3aHo Ha cX. 3.

B mHOTO citydyan (Hai-4ecTo MPaKTUISCKHA CUTYAIMH) TPEO0Pa3yBaHUETO ,,U38AHC-
Odane om a* e MaTeMaTHYeCKH MOJIEN Ha NEHCTBHS WM peNallii, N3Ka3BaHU C TyMHU
(CHHOHUMH) KaToO ,,00nba8ane (A0uUmusHo) 0o a*.

5) Ilpeobpa3zyBanue, MPH KOETO BCEKH €IIEMEHT Ha BTOPOTO MHOYKECTBO € TIPOH3Be-
JIeHNe Ha ChOTBETHUS €JIEMEHT OT ITbPBOTO MHOXKECTBO H €HO U CHIIO (TIOCTOSHHOTO)
YUCIIO @, HapuIaMe ,,yMHOodceHue Ha a* 1 o3HadaBaMe ¢ (.a). HammpuMep npeoOpasysa-
HHETO Ha CX. 4, € ,,ymHodcenue na 6, T.e (.6).

[To-06110 Ka3aHO, akO a € MOCTOSHHO YHCIIO, X € YUCIO OT MHOXKECTBOTO A M ) €
YHCII0 OT MHOXKECTBOTO B, TO y € 00pa3 Ha x mpu npeoOpa3yBaHUETO ,,)MHOMCEHUE HA
a‘‘ ToraBa W caMO TOTaBa, KOTaTo y = X . ¢. 3a IEeJUTe Ha OOyYEHHETO € MOIXOSII0
MpeoOpazyBaHUETO ,,yMHOJCeHuUe Ha a** na Ob/ie MOAETNPaHo ¢ Tuarpama ot ,,JIB€ KBa-
IpaTdeTa M eIHa CTPeJIKa“, KaKTO € TOKa3aHo Ha CX. 4.
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6

a) -
6.

6) —

Cxema 4

B mHOTO cnyuan (Haii-uecTo MPAaKTHYECKH CUTYalllH) peoOpa3yBaHUETO ,,)MHO-
JiCeHue Ha a* € MaTeMaTHYeCKH MOJIeT Ha ACWCTBUS WM Pelalid, U3Ka3BaHH C TyMH
(CHHOHHMMW) KaTo ,,yeenuuasane a nomu' Wiu ,,a nvmu noseue.

6) IIpeobpa3yBaHue, MPU KOETO BCEKH €IEMEHT Ha BTOPOTO MHOXKECTBO € TIPOM3-
BEJICHWE Ha €JTHO U CHINO (ITOCTOSHHO) YMCIIO ¢ U CHOTBETHHS €JIEMEHT OT IIbPBOTO
MHOKE€CTBOTO, HapU4IaMe ,,yMHOdICeHue ¢ a* 1 o3HadaBame ¢ (a.) Hampumep npeobOpa-
3yBaHHETO, MIPEJICTABEHO Ha CX. 4, MOXKE J]a Ce HHTEPIIPETHPA U KaTo MpeodpazyBaHne
LYMHOdIceHue ¢ 6, T.e. (6.).

[To-06110 Ka3aHo, ako @ € MOCTOSTHHO YHCJI0, X € YUCIO OT MHOXECTBOTO A U ) €
YHUCIIO OT MHOXKECTBOTO B, TO y € 00pa3 Ha x mpu mpeodpa3yBaHUETO ,,))MHONCEHUE C
a‘““ ToraBa W caMmo TOTaBa, KOTaTo y = a . X. 3a mejauTe Ha 00yYeHHETO € TOIXOISIIO0
IpeoOpazyBaHUETO ,,yMHOJCeHUe ¢ a* na Ob/ie MOJENUpaHo ¢ JuarpaMa ot ,,J1Be KBa-
JpaTyeTa M eIHa CTpeJiKa“, KaKTo € IoKa3aHo Ha cX. 4.

(3abenexka. M3BecTHO €, 4e omepanusaTa yMHOKEHHE Ha €CTECTBEHH YHCIa € KO-
MyTaTHUBHA U I10 Ta3W MIPUYUHA TPEOOPaA3yBAHUATA ,,)MHOMCEHUE HA A U ,,yMHOMCEeHUE
¢ @ OT MareMarhyecKka INeJHa TOYKa Ca THKISCTBEHH. 1T0Ba OOCTOSTENICTBO MPaBU
(hopMaTHO M3NMUIIHO W3yYaBaHETO Ha €IHOTO OT ABeTe mpeobOpa3yBanus. Ho Hue Ha-
MHpaMe, 4e 3a y4eOHH IeTH € yAa9HO J1a Ce OTIENAT ABeTe mpeodpa3yBanus. [lo To3n
HauWH Ce OCUTYpsIBa U aJIeKBaTE€H MaTeMaTHIECKH MOJIEN 3a OMICBAaHE Ha MPaKTHIeC-
KU CUTYaIllH, KOUTO Ca M3Ka3aHU C [yMHUTE ,,MHONMCEHUE 1o a'‘.)

7) IIpeoOpasyBaHue, Ipy KOETO BCEKH €IEMEHT Ha BTOPOTO MHOJKECTBO € YaCTHO Ha
CHOTBETHHS €JIEMEHT OT ITbPBOTO MHOKECTBOTO M €THO U CHINO (ITOCTOSHHOTO) YHCIIO
a, Hapu4dame ,,0elieHue Ha a'* u o3Ha4aBaMme ¢ (:a ). Hampumep npeoOpasyBaHmueTo, mo-
Ka3aHo Ha CX. 5, € ,,0enenue na 7, T.e (:7)
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Cxema 5

[To-00110 Ka3aHO, aKO @ € MOCTOSHHO YHKCIIO, X € YUCIO OT MHOXXECTBOTO A U y €
YKCII0 OT MHOXKECTBOTO B, TO y € 00pa3 Ha x npu MpeoOpa3yBaHUETO ,,0eleHuUe Ha a
TOraBa ¥ CaMo TOraBa, KOTaTo y = X : a. 3a IEeJIUTE Ha OOYUYCHUETO € IMOAXOIAII0 TPeo-
OpasyBaHUETO ,,0eleHue Ha a** ja ObJie MOACITUPAHO C AUarpamMa oT ,,JIBE KBajparueTa
U eJlHa CTpenKa“, KakTo € M0Ka3aHo Ha CX. 5.

B MHOTO ciyyau (Hali-uecTO MPAKTUYECKU CUTYyallMK) TpeoOpa3yBaHUETO ,,)MHO-
JiceHue Ha a* € MaTeMaTHYECKHU MOJIC Ha JICUCTBUS WM PENallii, U3Ka3BaHU C IyMHU
(CHHOHUMM) KaTO ,,HAMAIABAHe A NbMU™ WIH ,,a NbIMU NO-MATKO®.

8) IIpeoOpaszyBaHue, MPU KOSTO BCEKU €JIEMEHT Ha BTOPOTO MHOXECTBO € YaCTHO
Ha €JHO U ChLIO (HOCTOHHHO) YHUCJIO0 a U CbOTBETHUSA €JICMCHT OT I'bPBOTO MHOXKECTBO,
Hapu4ame ,,0eeHue om a“ v o3HadaBame ¢ (a:). Hanpumep npeoOpa3yBaHHUETO Ha CX.
6 ¢ ,,0enenue om 60%, 28 (60:).

—

60:

Cxema 6
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[To-06m10 Ka3aHo, ako @ € MOCTOSTHHO YHCJIO, X € YUCIO OT MHOXECTBOTO A U ) €
YHUCIIO OT MHOXECTBOTO B, To y € 00pa3 Ha x npu npeoOpa3yBaHUETO ,,0ereHue om a*
TOTaBa M CaMo TOTaBa, KOraTo y = a : X. 3a [eJUTe Ha 00yYEHUETO € MOIXOSIIO IPE0-
OpasyBaHHETO ,,0efeHue om a'* na Obae MOACIUPAHO C IUarpama ot ,,JiBe KBajpardera
U €/IHa CTpENKa“, KaKTO € IOKa3aHo Ha cX. 0.

B MHOTO ciryyau (Hail-4ecTo MpakTHYECKH CUTYAIHN) IPE00pa3yBaHHUETO ,,0eleHUe
om a* e MaTeMaTHYECKA MOJIEN Ha JISHCTBYS WM Pelalliy, U3Ka3BaHU C TyMH (CHHO-
HUMH) KaTo ,, donwvieane (MyImuniukamugHo) 0o a*.

3a IpJIHOTA KBM MTOCOYEHHUTE § MpeodpazyBaHus J00aBsIMe OIlle eHO — IIpeodpasy-
BaHUETO ,,pa6Ho HA' (CX. 7), KOETO 03HAYaBaMme I10 TPAJAUIIMOHHUA HaduH ¢ (=). Ha cx.
7 e mpeAcTaBeHo MPeo0pa3yBaHUETO ,,pasHO HA', T.e (=).

—_—

Cxema 7

[To-061110 Ka3aHO, aKO X € YKCIIO OT MHOXECTBOTO A M ) € UHCIIO OT MHOXKECTBOTO
B, T0 y € 00pa3 Ha x mpu peoOpa3yBaHUETO ,,PABHO HA' TOTaBa M CaMO TOTaBa, KOTaTo
y =Xx. 3a uenure Ha 00YYSHHUETO € MOIXOISAINO0 MPEOOpa3yBaHUETO ,,pA6HO Ha' 1a Oblie
MOZICTIMPAHO C Juarpama oT ,,JJBe KBaJIpaTueTa U eiHa CTpeika‘“, KakTo € T0Ka3aHo Ha
cx. 7.

[o-rope npencraBeHuTe JIeBeT MpeoOpa3yBaHus ca OCHOBHU B YUWIJIMIIHATA apHT-
METHKa U ,,[IPOHU3BAT" U3LISIO0, IBHO WX HESIBHO, MaTeMAaTHUKATa B HAYAIHUTE KJIaCO-
Be. ToBa HM 1aBa OCHOBaHHME J1a TH HapeueM eJIeMEeHTAPHH ApUTMETHYHU Npeodpa-
3yBaHHsl.

OOpaTHH apUTMETHYHH NPeodpa3yBaHus
PasrienanuTe apuTMeTHUHU MTpeoOpa3yBaHus MOCOYBAT HAYHMHA 32 ,,lIpEMUHABaHE

OT IBPBOTO MHOXCCTBO A kpM BTOPOTO MHOXCCTBO B u 3aroBa ce Hapu4ar nmpaBu
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npeodpa3zyBanus. 3a METO/]a HA MHBEPCHUATA € HEOOXOMUMO 1a ObJIaT U3BENIEHH H 00-
paTHHTe IpeoOpaszyBaHus, T.e. MPeodpa3yBaHUATa, KOUTO MTOCOYBAT HAYMHA 3 ,,BPb-
jaHe* oT BTOPOTO MHOXKECTBO B KbM IbpBOTO MHOXKECTBO A. 3a II€NITa 1a C€ BbPHEM
KBM BCSKO OT NMpeoOpa3yBaHUsITa TOOT/IEIHO U 1a ,,00bpHEM * TOCOKATa Ha CTPEJIKHTE.

la) 3a ma mHamepuM oOpaTHOTO MpeoOpa3yBaHUE HA ,.cvbOUpaHe Ha a‘‘, oOpbBIIaMe
MOCOKaTa Ha CTPENKHUTE Ha cX. | W momydaBame mpeoOpasyBaHueTo Ha cx. la. Craa

SICHO, Y& 0OpaTHOTO MpeoOpa3yBaHue Ha ,,cvooupane Ha 12 e ,uzsancoane na 12” |T.e.
(-12).

+12

—

-12

<~

Cxema la

U taka, oOpaTtHOTO IpeoOpa3yBaHue Ha ,,cbOUpane Ha a* e ,u3gadcoane Ha a*, T.e.
(+a) - (—a).

2a) 3a na HaMmepuM OOpaTHOTO MpeodpasyBaHue Ha ,,cbOupane Kom a', o0pbIIaMe
MOCOKaTa Ha CTPENKUTE Ha cX. | W momydaBaMe mpeoOpa3yBaHueTo Ha cx. la. CraBa
SICHO, 4e 00paTHOTO MpeodpasyBaHue Ha ,,cvOupare kvm 10 e ,uzeascoane na 10,
T.¢. (—10).

U taka, oOpaTHOTO mMpeoOpazyBaHUe Ha ,, CbOUpaHe KbM a' € ,u3saxcoane Ha a“,
T.C.

(at) - (—a).

3a) 3a na HaMepuM 0OpaTHOTO MpeoOpasyBaHue Ha ,,u38adxcoane Ha a', odpbILaMe
MOCOKaTa Ha CTPEIKUTE Ha CX. 2 U MoilyyaBaMe mpeoOpasyBaHueTo Ha cX. 2a. Craa

SCHO, Y€ 00paTHOTO NpeoOpasyBaHue Ha ,u38adxcoane Ha 15 e ,,cvbupane na 15 t.e.
(+15).

-15

—

+15

-

Cxema 2a
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U Taka, obparHOTO IpeoOpa3yBaHue Ha ,,u368adxcoare Ha a* € ,,cbbupatre Ha a*, T.e.

ey - (ta).

4a) 3a na HamMmepuM 00paTHOTO MTpeoOpazyBaHue Ha ,,U38axcoane om a*, o0pbIIaMe
MOCOKaTa Ha CTPEJIKATE Ha CX. 3 M MojiydaBaMe mpeoOpasyBaHueTo Ha cX. 3a. CraBa
SICHO, 4e 00paTHOTO MpeodpaszyBaHue Ha ,,uzsaxcoane om 50 e ,uzeaxncoane om 50,
T.e. (50 -).

50—

—

50—

-~

Cxema 3a

U Taka, oOpaTHOTO IpeoOpa3yBaHue Ha ,,U36adicoane om a' € ,u38adcoane om a*,
T.C.

() - (&)

5a) 3a na HamepuM 0OpaTHOTO MpeoOpasyBaHUE HA ,MHOJICeHUe Ha a*‘, O0pbLIaMe
MI0COKAaTa Ha CTPEJIKUTE Ha cX. 4 1 moydaBame npeoOpa3yBaHueTo Ha cx. 4a. Crasa sicHO,
4e 00paTHOTO MpeoOpa3yBaHue Ha ,,yMHodiceHue Ha 6% e ,,0enenue Ha 6%, .. (2 6).

.6
—
:6

-~

Cxema 4a

U Taka, 06patHOTO peoOpa3yBaHue Ha ,,yMHOJICEHUe HA a™ € ,,0eleHue Ha a, T.e.

(.a) - (:a).

6a) 3a 1a HaMepuM OOpPaTHOTO Mpeodpa3yBaHUE Ha ,,)MHOdCEeHUe ¢ a*, 00pbhIamMe
MOCOKAaTa Ha CTPEIIKUTE Ha CX. 4 U moiyyaBaMme mpeodpasyBaHueTo Ha cxX. 4a. Craa
SICHO, 4e 00paTHOTO MpeoOpasyBaHue Ha ,,ymHodceHue ¢ 8° e ,,0enenue na 8%, 1.e. (: 8).

U Taka, o6parHOTO peoOpa3yBaHue Ha ,,yMHOdCEHUe Ha a' € ,,0enenue Ha a*, T.e.

(a.) - (:a).
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7a) 3a na HaMepuM 00PaTHOTO MpeoOpa3yBaHue Ha ,,0enenue Ha a*, oOpblLIaMe To-
COKaTa Ha CTpPEJIKUTE Ha CX. 5 U ImoiyyaBaMe mpeoOpa3yBaHueTo Ha cx. Sa. Crasa SICHO,
4ye 00paTHOTO MpeoOpasyBaHue Ha ,,0ereHue Ha 8 e ,,ymHoxcenue Ha 8, T.e. (.8).

8
R

.8

-

Cxema Sa

U Taka, o6parHOTO peoOpa3yBaHue Ha ,, OelieHuUe Ha a' € ,,y)MHOJCeHUe Ha a°, T.C.

(:a) - (.a)

8a) 3a 1a HaMepuM 00paTHOTO NpeoOpaszyBaHue Ha ,,0eleHue om a', oOpbLIaMe 1Oo-
COKaTa Ha CTPEJIKUTE Ha CX. 8 U MmoyyaBaMe mpeoOpa3yBaHueTo Ha cX. 6a. Crasa SICHO,
4ye 00paTHOTO MpeodpasyBaHue Ha ,,0ereHue om 60 e ,,0erenue om 60, T.e. (60:).

60:

—

60:

-

Cxema 6a

U Taka, oOparHOTO NpeoOpazyBaHue Ha ,, delieHue om a‘ € ,,0enenue om a*, T.e.
(a2) - (a2).

9a) 3a na HaMepuM 0OpaTHOTO Mpeodpa3yBaHHe HA ,,pA6HO Ha a*“, 0OpBIIaMe I0Co-
KaTa Ha CTPEJIKUTE Ha CX. 7 W MojdydaBaMme rpeobOpasyBanueTo Ha cX. 7a. CraBa SiCHO,
4ye 00paTHOTO NpeoOpasyBaHue Ha ,,pasHo HA'™ € ,,paHo Ha™, T.e. (=), T.C.

Cxema 7a
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CbcraBHn npeodpasyBanusi. Komnosunusi Ha npeodpasyBaHus

B npunoxnara gact Ha pa3zpaboTkara, IpeAMeT Ha HAIIeTO W3CJe/BaHe, Ie Ob-
JlaT 3a7a4u, PYU KOUTO BbPXY €IHO WJIM MOBEYE Yucia ,,JIeUCTBaT® Mocae0BaTeIHO B
OTIpeJieNieH PeA JABE WM MoBede npeodpasyBanus. ToBa o3HayaBa, ye BbPXY YUCIOTO
(uucnara) ,,ielicTBa“ chbcTaBHO Mpeodpa3zyBaHue. Besko chcTaBHO npeoOpaszyBaHue
MOXE J1a C€ pasmiexk/a KaTo pe3ysiTaT OT MOCIeJOBaTEHOTO ,,ICMCTBUE  HA €JIeMEH-
TapHU npeoOpasyBanus. ETo 3amo mie o0ppHEM BHUMaHUE Ha TOHITHETO KOMIO3HU-
nus Ha mpeoOpasyBanus. Jla pasmieqaMe cienHara CUTyalys.

Ja B3emeM ennHo uymcno (mepBoodpa3). Jla ymHOKHMM yncioro Ha 2. KbM momyde-
HOTO jaa ipubasum 32. Ilomydenoro na pa3menum Ha 7. B pe3ynrar Ha yKkazaHUTE TIpe-
o0pasyBaHus OT JaJICHOTO YMCIIO MoiydyaBame uuciio (oOpa3). Hampumep, ako Bzemem
B HAUaJIOTO YUCIOTO 12, B Kpas 111e MOTy4YUM YUCIOTO 8.

B ommcanara cutyanus #u30paHOTO YKCIIO € MOIIOKEHO Ha TpeoOpa3yBaHne, ChCTa-
BEHO OT eJieMeHTapHuTe npeobpasysanus (.2), (+32), (:7). [IpeobpasyBanueto, moiy-
YEeHO B pe3yNTaT Ha MOCIe0BaTeIHOTO pujlarane Ha npeodpasyBanusra (.2), (+32),
(:7), me HapuYaMe KOMIO3MIUS HA TE€3H MMPe0Opa3yBaHMs.

Komnozuiusta Ha apuTMeTHYHH TpeoOpa3yBaHust € ynoOHO 1a ObJe MoJenupana
Yype3 BepHKHA JUarpama, Karo € Mmoka3aHo Ha cX. 8. Jlmarpamara cbIbpika JBa TUIA
CHUMBOJIHM — KBaJlpaTryera u cTpenku. KBajgparderara ca 3a YMCIOBUTE JIaHHU, a CTPEI-
KHUTE — 3a MpeodpaszyBaHusATa. B cirydasi chCTaBHOTO IIpeoOpa3yBaHue (KOMITO3UITHSATA)
CBIbpKa 3 elleMEHTapHU MpeoOpa3yBaHusl. 3aToBa AMarpaMara CbJIbpika TPH CTPEIKH
(chC CHOTBETHUTE 3HAIM) U YETHPH (C €AHO MOBEYE OT CTPEJIKUTE) KBapaTyeTa, ChOoT-
BETHO 3a YKcyara, yyacTBamu B komno3unusata. ([IspBoTo kBagparde e 3a 4UCIIOTO, OT
KOETO 3aIiouBa MpeoOpa3yBaHHUETO. )

2 +32 77
—> —> —>
Cxema 8

YecTo IIbTH 3a ITOCTUTAaHE Ha MOBEYE KOMITAKTHOCT W YJIO6CTBO BEpHXXHATA JqUa-
rpaMa Moxke jJa Objie 3aMeHeHa ¢ Tabnuia (¢ eUH pefl), KaKTo € MOKa3aHo Ha cX. 9.
B tabnunara-pen mbpBara KJeTKa ChIAbpiKa HHGOOpPMAIKS 3a YKCIIO, BTOpaTa ChIbp-
ka nH(opManmsl 3a Mpeodpa3yBaHue, TpeTaTa Chabpyka HHGOPMAITUS 32 YACIIO | T.H.,
KJIETKaTa 3a peo0pa3yBaHKe ClIe/IBa KIIeTKara 3a YUCIIO.

2 +32 7
—> —_— —_—
Cxema 9
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Hamupane Ha 4acT 0T 4HCJIO

3a yCcrmemrHoTo peliaBaHe Ha 3a/ladyd 10 METOJla Ha WHBEPCUATA € HEOOXOAMMO Jia
C€ UHTEPIPETUPA U APUTMETUYHOTO ,,IEHCTBUE™ ,,HAMHPAHE HA YACT OT YMCJI0* KaTo
apUTMETUYHO TpeoOpa3yBaHue. B Ta3u Bph3ka € BaKHO J1a OObpHEM BHHUMAaHHE, 4e
,,€OHa emopa om** (NIOJIOBUHKA), ,,eOHa mpema om** (TPETUHKA), ,,eOHAd YemEbpn Om*
(4eTBBPTHHKA) U T.H. MOTAT Ja C€ UHTEPIPETUpPAT Karo ,,0eneno Ha 2 (:2) , ,,ieneHo
Ha 3“ (:3), nmeneno HO 4 (:4) u T.H. ChIIIO TaKa € BAXKHO J1a OTOCIICIKUM, Ye YACTUTE ,,06€
mpemu om*, ,,06e wemevbpmu oM™, ,,mpu Yemevpmuy om‘* c€ UHTSPIPETUPAT KaTo ,,/[BES
TPETUHKU, ,,IBE YETBbPTUHKU ", ,,TPU YECTBbPTUHKU U T.H. ToBa 03Ha4aBa, ye Ha €3u-
Ka Ha aQpUTMETHYHUTE NPeodpasyBaHus ,,06¢ mpemu om, ,,08e Yemeobpmu om', ,,mpu
yemevpmu om"* ca KOMIIO3UIIMUA ChOTBETHO HA ,,0€/1eHO HA 3 U YMHOJCEHO Ha 2, DelleHO
Ha 4 u ymHooiceno Ha 2%, Oeneno Ha 4 u ymHooiceno na 3%, cx.10.

3 2
— —
4 2
_— —_—
4 3
—_ —_

Cxema 10

OO0paTHo npeodpa3yBaHue HA KOMIIO3HIUS OT NMPeo0pa3yBaHus

3a yCHemHoTo peliaBaHe Ha 3aJlaud, MPU KOUTO € M3BECTEH ,,Kpasit™, a ce ThPCU
,,HA4aJIo0TO, € HEeoOXOAMMO Jla Ce 3Hae Kak ce ,,00pbhIla‘ KOMIIO3UIUATA OT Mpeodpa-
3yBaHwus. Y TOUHO B TOBa ,,00pbIaHe" ce KPUE CHIIHOCTTA HAa METOJIa HA UHBEPCHSTA.
Kazano o apyr HaunH, HEOOXOAMMO € Jia c€ HaMepu 00paTHOTO MpeoOpa3yBaHUE Ha
KOMITO3UIIMSI OT mpeoOpa3yBaHus. Bp3aMoxkHOCTTA 3a ,,00pbIIaHe" HA KOMIIO3HIIUATA
ce chabppxka B Teopemara: O0OpaTHOTO npeodpasyBaHue Ha KOMIIO3HIUS OT Mpeo-
Opa3yBaHus e KOMIIO3HIUSI OT OOpaTHUTe NMpeodpa3yBaHNsl, B3eTH B 00paTeH pel.

[Mpumep. KommosuiusTa oT npeodpa3yBaHHs:

LYMHOICeHO Ha 2, cvbpano ¢ 32, pasdeneno na 1, donvaneno oo 100

cien ,,00pbIane” ce IpeBbpIa B CIeIHATa KOMITO3UIHS:

»oonwvaneno 00 100, ymuoowceno na 7, uzeaoeno na 32, deneno Ha 2.
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2 +32 7 100 —

R R R R

< < < <

2 =32 7 100 —
Cxema 11

Ha cx. 11 e mpencraBeHa KOMIIO3MIIMATA U HEHHOTO OOpaTHO MpeoOpasyBaHUE
(o6bpHaTa KOMIO3MIIKS) Upe3 BEpHKHA JUarpama.

Ha cx. 12 e npencraBeHa KOMITO3UIIMSITa U HEWHOTO 00paTHO MpeoOpasyBaHue upe3
TabJIUYCH pejl.

2 +32 7 100 —
—> —> —> —>
D S -« e <«

2 +32 7 100 —

Cxema 12

MeToabT HA HHBEPCUATA

B Ta3u wacT Ha crarusra mie pasmieaMe MpoOJIeMHU CUTYAIlH, YHUTO CTPYKTYPH,
Hal-00110 Ka3aHO, Ca ChCTaBEHU OT TPH KOMITOHEHTA — YUCIIOBO MHOXKECTBO A, 4HC-
JIOBO MHOXeCTBO B m enHo3HayHa penanus (mpeoOpasyBanue) R, xosto nmpeoOpasysa
YyHCllaTa Ha MHOXKECTBOTO A B uuciara Ha MHOkecTBOTO B. Cutyanusra moxe na ce
MIPEBBPHE B ,,3371a90Ba‘* 10 TpU HaunHa — (1) U3BECTHU ca MHOKECTBOTO A U pelaiusra
R, Tepcu ce MEHOXECTBOTO B; (2) M3BecTHH ca MHOXKeCTBOTO B 1 penanusra R, Tepcu ce
MHOXeCTBOTO A; (3) nu3BecTHU ca MHOKecTBara A u B, Tepcu ce penarusita R (cx. 13).

A R ?

—

Cxema 13
Ienra Ha HacTosIaTa crarus ca 3afa4u ot tuil (2). Tei kaTo 3agaunte ot TIl (2)
Ca TSACHO CBBP3aHU ChC 3aqunte oT TiM (1), To 3amaunte ot Tu (1) e HapeyeM mpaBu

3aj1a4u, a 3a/1a4ute OT Tull (2) — odpaTHu 3aaaun. 1 taka, 3a1a4nte, Mpu KOUTO € U3-
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BECTHO ,,Ha4aJI0TO U C€ ThPCH ,,KpasT, ca MpaBH, a 3a4a4nTe, IPU KOUTO € U3BECTEH
,,KpasiT" ¥ ce ThPCH ,,HA4aII0TO ", ca OOpaTHH.

Koraro pemaBame mpaBa 3amada (M3BECTHH Ca MHOXKECTBOTO A u penanuara R,
HEM3BECTHO € MHOXXECTBOTO B), 3a 1a HamepuM MHOXeCTBOTO B, mocrarpuHo e (cien
KaTo MOCTPOMM MaTeMaTHYECKHsI MOZIE Ha 3a/ladaTa — BeprKHa Juarpama oT KBajapar-
4eTa U CTPENKH) Ja U3BbPLINM 3JI0KCHUTE B MOZeNa Mpeodpa3yBaHus, (3amouBaiiku
0T A) B ChOTBETHHUS pell ¥ TaKa L€ JOCTUTHEM IO MHOKECTBOTO B.

Koraro pemaBame oOparHa 3aga4a (M3BECTHH ca MHOXKECTBOTO B 1 penaumsta R,
HEM3BECTHO € MHOXECTBOTO A), 3a 1a HAMEPUM MHOXECTBOTO A, € He00X0IuMO (cien
KaTo MOCTPOMM MaTeMaTHYECKHsI MOJZIEN Ha 3a/jadaTa — BeprKHa Juarpama oT KBajapar-
9eTa U CTPESIKU) J1a U3BbPIIUM O0OpaTHUTE Ha 3aJI0KECHUTE B MOJEIa IpeoOpa3yBaHusI
(3amouBaiiku oT B) B oOpareH pen ¥ Taka Iie CTUTHEM A0 MHOXECTBOTO A.

3a 1a nmpeacTaBUM MO-KOHKPETHO METOAA Ha MHBEPCHUSTA, 1Ie pa3riename moapoo-
HO PELICHUsTa Ha [BE 3aJa4M, KOUTO ca IpaBa U oOparHa.

3apaua 1 (mpasa). Koe uucno me ce momy4u, ako YMHOXKUM YHCIOTO 12 mo 2,
MOJIY4E€HOTO Yucio n3BaguM ot 100, momyyeHoTo Ynuciio pa3aeiauM Ha 4, MoIy4YeHOTOo
YHCII0 MPUOABUM KBM YHUCIOTO 3 M pa3iesiuM YUCI0TO 88 Ha MOJyYeHOTO YHUCI0?

3apauya 2 (o0patHa). Koe e yucnoro, Koero, clie]] KaTo C€ YMHOXKHU IO 2, MOJIyde-
HOTO yHcio ce u3Baau ot 100, moxy4eHOTo YUCIo ce pa3aey Ha 4, OIy4YEeHOTO YUCIIO
ce npubaBy KbM YHCIIOTO 3 M CJIEA KaTo YHUCIOTO 88 ce pas3laenu Ha MOMy4YeHOTO, Ce
nonyuasa 4.

Pemenue

1. IlocTposiBaMe MaTeMaTHYeCKH MOJIENIM Ha 3ajadute. ThH Karo B ONHMCAaHUTE
CUTyalll MMa JiBa BHJIa 00eKkTH — uncia (mppBoodpa3u u obpasu) u mpeodpa3ya-
HUS (AQPUTMETHYHM), TO MOAEINTE II€ ChABPXKAT JBa BUIAa CUMBOJIM — KBaJpardera U
cTpenku (¢ o3HaueHus1). KBagpardyero, koeTo npeacTass yuciao-oopas, ,,ciaensa‘ crpen-
KaTa, a KBaJpaTyeTo, KOeTO € YHCIOo-IbPBO00pa3s, ,,apeaxoxkaa’ crpenkara. Cien Karo
HapeauM KBaJpaTdeTara U CTPEJIKUTE, CIIeABAKH TEKCTa Ha 3aJadaTa, HUe MoIy4aBa-
Me€ ,,BepIKHaTa Auarpama Ha TeKCTa Ha 3a7adara.

1.1. ,,Bepmxkkara“ Ha 3amada 1 chapprka IIeCcT KBajpardeTa, (IIbPBOTO OT KOHWTO €
3aI’BJIHEHO C YUCIIO0TO 12, a ocTaHanIuTe ca Mpa3Hu) U 5 CTPENIKU — 3a IpeoOpa3yBaHu-
ara: ymuoocenue Ha 2 (.2), uzsasicoane om 100 (100 —), denenue na 4 (:4), cvOUpane
na 3 (3+), denenue om 88 (88:) (cx.14).

1.2. ,,Bepmxkkara® Ha 3amaua 2 chppika IMIECT KBaApariera (II0CIeTHOTO, OT KOUTO
€ 3aIIBJIHEHO € YMCIIOTO 4, a OCTaHAINTE Ca MPa3HU) U 5 CTPENIKU — 3a peoOpa3yBaHu-
ara: ymuoocenue Ha 2 (.2), uzeascoane om 100 (100 —), denenue na 4 (:4), cvOUpare
na 3 (3+), denenue om 88 (88:) (cx.15)
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12 2 100 — 4 3+ 88:
— > —_— e —> —>
Cxema 14
2 100 — 4 3+ 88: 4
R R R — —_—>
Cxema 15

2. [IpeobpazyBaMe MaTeMaTHYECKNUTE MOJIECTH Ha 3aa9HTe

2.1. UsneaHsSBaAME MTOCIEIOBATSITHO ACHCTBHUATA, 3aJI0KEHHA B MOJEJIa, KaTo 3arod-
BaMe OT IIBPBOTO KBajapTye (Yrcioro 12) u crma3BaMe MOCIEeN0BaTeTHOCTTa Ha IPEo-
OpasyBanusTa: ymHooscenue Ha 2 (.2), ussaxcoane om 100 (100 —), oenenue na 4 (:4),
cvoupane na 3 (3+), denenue om 88 (88:) (cx.14a).

2.2. 3ameHsIMe BCSAKO OT IIpeoOpa3yBaHUsATa C HETOBOTO 0OpaTHO U oOphIIaMe pena
Ha MpeoOpa3yBaHUsTA (3aTI09BaMe M3UHUCIUTEITHATE NIEHCTBUS OT YUCIOTO 4, KOETO € B
MIOCIIETHOTO KBaJIpaTye) U clia3BaMe MOCIIeIOBaTETHOCTTa Ha 00paTHUTE mpeodpasy-
BaHUA: Oenenue om 88 (88:), uzeascoane na 3 (—3), ymnooicenue na 4 (4 ), uszsazxicoane
om 100 (100 -), denenue na 2 (: 2) (cx. 15a)

12 2 24 | 1001 ~7¢ 4 19 3+ 22 88: 4

—_— e —_— —_— —_—
Cxema 14a
2 100 — 4 3+ 88:
—_—>
12| —> |24 —> (76| —> |19 2 —> 1| 4
2 100 — 4 -3 88:
Cxema 15a

3. MuTepnperalius Ha OTTOBOPHUTE, MOJYyUYSHH B pe3yJiTaT Ha ,,00paboTkara™ Ha MO-
JIETIUTE.

3.1. Cnen kaTo cMe M3I'BIHMIM JEHCTBUATA OT T. 2, JOCTHIaMe J0 YKMCJIOTO B II0-
CJIEIHOTO KBaJiparde, T.€ 10 9uciaoTo 4. YucioTo 4 € ThpCEeHOTO YHUCIIO.

3.2. Cnen xaTo cMe M3MBJIHWIN ACHUCTBHUATA OT T. 2, JOCTHTAME JI0 YUCIOTO B IIBP-
BOTO KBajparde, T.e. 0 yrciaoro 12. Yucnoro 12 € ThpceHOTO Yncio.
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Hexka nia npeacraBuM Ka3aHOTO 1o-rope B 00001mmeH Bu. [Ipu pemaBane Ha 3a1a4n
110 METO/Ia Ha MHBEPCHUATA € IeJIeChoOpa3Ho Ja ce Clie/iBa CXeMara:

1) MocTposiBamMe MaTeMaTH4YeCKH MO/eJI Ha 331a4ara. ToBa 11e pede, ue € Heo0Xo-
MO MH(pOpMAIKATA OT TEKCTa Ha 33/1a4ara ,,/1a ce IpeBesie’” Ha e31Ka Ha apUTMETHY-
HHTE TIpeoOpazyBaHus U J1a ce MOCTPOH ,,BepIKKaTa“ (,,BEpHIKKHUTE ) OT KBaapardeTa
U CTPENKH. 32 YHCIOBHUTE JaHHU C€ OTACNAT KBaapardeTa, a 3a MpeoOpasyBaHHsATA —
crpenku. KBajgpardera, YUMTO YMCIEHH CTOMHOCTH Ca M3BECTHH, C€ IONBJIBAT ChC
cboTBeTHUTE yncina OHe3n KBaapardyera, YUUTO YUCICHU CTOMHOCTH ca HEM3BECTHH,
ocrasar npas3Hu. [IpeoOpa3yBaHusiTa ce M300pa3sBaT 4pe3 CTPEJKH, HaJl KOMTO HMa
CBKpAaTeH 3amuc Ha npeodpasyBaHueTo. CTpesKuTe, KOUTO OTTOBAapsT Ha HEM3BECTHH
npeoOpasyBaHus, ca 0e3 HaIuC.

2) IlpeoGpa3yBame Mofea C 1€ J1a 3aIIbJIHAM IPa3HUTE KBaJpaTdeTa ChC ChOT-
BETHUTE YHCIIA.

AKo 3aja4ara e mpaBa, TO 3aIlbJIBAHETO Ha MPa3HUTE KBapardyera, 3armo4Ba OT Ibp-
BOTO KBaJpaTdye M C€ M3IIBJIHIBAT JCHCTBUATA, YKa3aHH OT CTPEIKUTE B MOCOYCHHS
pex.

Axo 3ama4ata e oOpaTHa, TO OTHA4YaJo ce OOpBIIAT Mpeodpa3yBaHUATA U CIIE] TOBA
3aITBJIBAHETO HA MPA3HUTE KBapardyera 3aro4uBa OT MOCISTHOTO KBAApaTye U MPOIbII-
’KaBa B 00paTeH pejl, KaTo ce cria3BaT ChOTBETHUTE 00paTHU MPeoOpasyBaHHsI.

3) UnTepnpeTHpame oTroBOpa, NOJIy4YeH B pe3yaTaT Ha Mpeodpa3yBaHETO Ha MO-
Jerna. 3amrbJIBAaHETO M Ha MOCIEAHOTO KBaJparye O3Ha4yaBa, 4e 3ajadara € pelleHa u
OTroBOPBT € noiydeH. Ciex KOeTo TO3H OTTOBOP Ce MHTEPIIETHpPA Ha €3MKa Ha TEKCTa
Ha 3aj1a4ara.

I1. 3apauun. [IpakTH4yecka yact

B Ta3u Touka 11e wIocTpupamMe MeToJia Ha MHBEPCHUSTA C PeIlaBaHEeTO Ha KOHKPET-
HH 3a1ayn. Hamero BukaaHe €, 4e OT METOAMYECKA INIEAHA TOUYKa € 11eJIecho0pa3Ho
3ajaunTe Aa ObOaT pasieleHd Ha TPyNH B 3aBUCHMOCT OT Opos Ha €JIEMEHTHUTE Ha
MHOXKECTBOTO, ITOJJIOKEHO Ha mpeoOpasyBaHus. 3a LeNTa HUE pa3AeiInXMe 3aaunTe
Ha JIB€ TOJIEMH IPYNH — 331a4i, B KOUTO MHOXKECTBOTO ChIbPIKa €IUH CJIEMEHT, U 3a-
Ja4M, B KOUTO MHOXKECTBOTO ChABPIKa IIOBEUE OT €I1H eJIeMEHT. BB Besika OT rpynure
ca oopMeHH MOATPYNH OT 3a/1a4M, ONMCBAILN PA3TUYHU CUTYalHH. 3aJaduTe, KOUTO
MPEACTaBsIT HOBUTE CUTYallMH, ca NPUAPYKEHH OT aBTOPCKH PELICHUS 10 METoJa Ha
MHBEPCHATA, a OCTAHAJIMTE MOTaT Aa CIIy)KaT 3a yIpaKHEHHE C LIeJ1 yCBOsIBaHE Ha Me-
ToAa. MareMaTH4eCKHIT HHCTPYMEHTapUyM, KOMTO ce U3M0I3Ba B PEIIaBAHETO Ha 3a-
JaynTe, € B pAaMKUTE Ha HadajHaTa YYMJIMIHA MaTeMaTuKa — paboTH ce C €CTECTBEHU
gucna. (3abenexxka. B TekcTa Ha HIKOM 3aa4d, OT popMaiHa IJIeHa TOUYKA, H3MEXKILY
YHUCIOBUTE JaHHU MMa TaKUBa, YUMTO MAaTeMaTHYECKH MOJEN ca OOMKHOBEHU Ipodu.
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Ho B citywast qpo0Oute ca CBbp3aHU C KOHKPETHA ITPAKTHYECKA CUTYalns M TOBA TTO3BO-
JsiBa TAXHATA MHTEPHTETals 1a ObJie Ha KOHKPETHO MPEIMETHO HUBO, KOETO TTO3BOJIS-
Ba M ICUCTBUSATA C TAX Ja ObAAT Ha TOBa HUBO. Bripouem rmomo0HY ,,JpoOHN " cUTyaIrtuu
MOTaT JIa MOCIYKaT KaTo MOTHUB 3a IO-paHHO (B HaYaJIHUTE KJAcOBE) M3y4yaBaHE Ha
eJIeMEHTapHU CBOWCTBA HA JpoOuTe.)

A) IIbpBa rpyna 3agayu (MHOKeCTBOTO, YHUTO €JIEMEHTH Ca MOJI0KEHH Ha
npeodpasyBaHusi, CbAbPHKA CaAMO €IHO YUCJIO)

3apauya 1. Hamucnux eqno yucno. M3Bagux HaMUCIEHOTO YUCIO OT 16, moiayyeHo-
TO YMHOXHX 10 45, nomydeHoto paznenux Ha 4. Iomyuux 90. Koe uncno cbM HaMu-
cimn?

Pemenne

1. [locTposiBaMe MareMaTWYeCKHUsl MOJIET Ha 3ajadara (BeprKHa JuarpaMa oT KBa-
JpaTdeTa v CTPEIKH).

Ha neiicTBusita, onmrcaHu B TEKCTa Ha 3ajadara, ChOTBETCTBA KOMIO3UIMS OT 3
ApUTMETHYHU TIpeoOpasyBaHus (,.uzsaxncoane om 16%,  ymuoocenue na 45 u ,,0ene-
Hue nHa 4°). Komno3unusara Moxe ObJlie PeJCTaBeHa Ype3 TabiuIla, ChCTaBeHa OT 7
KBaJIpaTyeTa, HapeJIeH! €IHO JI0 APYTo Ha eauH pel. [IbpBoTOo KBagparye e mpas3Ho (3a
HaMHCJICHOTO YHCJI0), BTOPOTO € 3a MpeoOpa3yBaHUETO (MS), TPETOTO € Ipa3Ho (3a
o0Opa3a Ha HAMHCIIEHOTO YUCIIO TIPU MPeoOpa3yBaHUETO (16_;)), YETBHPTOTO € 32 Ipe-
o0Opa3yBaHueTO ( g ), IETOTO KBajparye € Mpa3Ho (3a 00pasza Ha MPEIUIITHOTO YUCIIO
IpH TIpeodpa3zyBaHUEToO ( g )), IIECTOTO KBajaparde € 3a mpeoOpa3yBaHUETO (i) u

CEIMOTO KBaJpaTye € 3a MOIydIeHOTO Yyucio (aucioro 90).
(MonensT € mpeACcTaBeH B IbPBH P/ HA TaOIUIIATA. )

s 2l A |9
g - g @5 360 A 90

2. ITpeobpasyBamMe Mo/eNa ¢ IelT 1a TOMBIHUM MPa3HUTE KBapaTyeTa.

B moctpoeHus Mozies MOCIeTHOTO KBapaTye ¢ 3ambiHeHo (u3BecTHo). [lenra e na
Ce 3ambJIHA MBPBOTO KBaapaTye (KOETo € mpas3Ho). ToBa MOXeE J1a CTaHe, KaTo ce Hame-
pH 00pa3bT Ha YKcinoTo 90 MPH KOMIO3HUIHUATA OT OOpAaTHUTE MPeoOpa3yBaHus, B3CTH
B oOpareH pen. ToBa 03Ha4yaBa, ye OTHAYATIO Ce HAMUpa 00pa3bT Ha yuciaoTo 90 mpu
peoOpa3yBaHUETO ,,yMHONCeHue Ha 4 (aucnoto 360), cinen ToBa ce HaMupa o0pa3bT
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Ha yrcnoTo 360 rmpu npeoOpa3yBaHUETO ,,0eneHue Ha 45 (aucioTo 8), ciel ToBa ce Ha-
Mupa 00pa3bT Ha YUCIOTO § MPH Mpeodpa3yBaHUETO ,,u38adxcoare om 16 (aucnoto 8).

(MuBepcusta (,,00paTHOTO NPUABMKBAHE  OT Kpasi KbM Ha4yajoTO) € MPEACTaBeHa
BBB BTOPH peJl Ha TabiuIara.)

C ToBa 3aja4yara € peLieHa.

Otrosop. Hamucnenoro uncio e 8.

3agaya 2. Hamucnux eqHo 4ucio, yMHOXKHUX To 1o 7, npubaBux 31, momy4yeHoTo
u3Baaux oT 100, moay4deHOTO pa3ieinx Ha 5, MOIMy4eHOTO YMHOXKUX MO 16, OT momyue-
HOTO u3Baaux 50, uncnoro 98 pazgenux Ha noiaydeHoto. [lomyunx 7. Koe uncino cbm
Hamuciun? (Jlamaes, 2009: 16) Otrosop: 7.

3amaua 3. Hamucnux eHo 4uciio. YMHOKHX HAMHCJICHOTO YHCIIO 110 4, W3BaJINX
nonydeHoTo oT 100, pa3genux MoMy4eHoTo Ha 7, KbM MOJIYYeHOTO mpubaBux 76, mo-
JY4EHOTO pa3lesiuX Ha 5, MOIyuyeHOTO u3Baaux oT 90, MoaydeHoTo pa3lenux Ha 2, OT
nonmyueHoTo u3Baaux 27. [lomyunx 10. Koe uncno csM Hamucaun? Ortrosop: 18.

3agaua 4. EnuH yoBek nckan Obp30 W JIECHO Ja CIEeUeNd MmapH, HO He 3ael Kak U
3aTOBa OTHIIIBII TIPH JIBOJIA 33 CHBET (TIPH JIUXBaps 3a Obp3 KpeauT). ToraBa ASBOIBT
MOCOYMJI OJIM3KaTa peKa u Kasam: ,,A3 IlIe HalnpaBs Taka, 4€ BCEKH IThT, KATO MUHABAII
Mpe3 pekara, mapuTe, KOUTO UMAIIL, J]a CE YIBOSIBAT, HO 32 ChBETA CJIE]] BCSIKO MPEMHHA-
BaHe 11 J1a MU u3Iuiamam 1o 24 nesa.*

be3 MHOTO ]2 My MUCHH, YOBEKBT MPHEI MPEATIOKESHASTO U 3al0vHaN Ja MPEeMHU-
HaBa 1pe3 pekara. Ciieq; TbpBOTO MPEMUHABaHE NTAPUTE HA YOBEKA CE YIABOWIH M TOH
ce M3ABIKWI Ha asBona. Cien BTOPOTO MPEMUHABAHE MApUTE OTHOBO C€ YIABOWIHA U
YOBEKBT OTHOBO Ce M3IbJDKIIL. Clie TPeTOTO MpeMUHaBaHe ce CIyJIIIo chioTo. Cien
KaTO C€ M3IBJDKWI U TPETHUS BT, YOBEKBT PEIIMI JIa TIPOBEPH KOJIKO Cca MapUTE, KOUTO
BeYe MMa, ¥ OpBHKHAI B k004 /1a IPOBEPH.

3a ToNmsAMO CBOE yuy/IBaHE YOBEKHT YCTAHOBHI, Y€ B TO3M MOMEHT TOW HSAMa HUTO
neB. Konko mapu e numan 4oBEKbT, IPeAH Jla IpueMe chBeTa Ha nsBona? (3amada ot
HaponHOTO TBopuecTBo) (Jlamues, 2009: 16).

Pemenune. Curyanusra, onrcaHa B TEKCTa Ha 3a/1adaTa, MOXKe J1a ObJie MoAenupa-
Ha C KOMNO3WIHUSA OT 6 mpeoOpa3yBaHus: ,,)MHOdMCceHue Ha 2%, . u38adxcoane Ha 24,
LYMHOdCeHue Ha 2%, u3adcoane Ha 24%, . ymHodxcenue Ha 2%, u38adxcoane Ha 24
PesynrarsT oT T€3u mpeodpa3yBanus € uncinoTo 0. MonenbT Ha 3a7a4ara e mpeicTaBeH
B ITBPBH pe]] Ha TaOIHUIlaTa, a MpeoOpa3yBaHeTo HA MOJIeNia € MPEICTABEHO BbB BTOPUS
pen Ha Tabnmuara.
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OrtroBop. YoBeksbT € umain 21 nesa.

3anaua S. SI0biKOBa rpagyHa € orpajeHa ¢ Tpu orpanu. Beska orpana uma Bpara, Ha
KOSITO CTOH Ma3ay. Bceku, KOHTO U3/Iu3a OT rpaJiiHaTa, OCTaBsl Ha T1a3ada Ha BCAKa Bpara
MIOJIOBHHATA OT SOBJIKUTE, KOUTO HOCU M olle enHa s10biaka. Konko si0bnku TpsioBa na
Ha0epepe YOBEK, 3a 1a MOXKe, CJIe]l KaTo U3JIe3e OT IPpaAnHaTa, 1a HOCH Cbe cede cu eiHa
s0bnKa? (3amada ot HapomHOTO TBOpuecTBO) (Jlamues, 2009: 16) Otrosop: 22.

3agava 6. B xBapTamHus MUHUMApKET AOCTAaBWIH stiina. [IbpBUAT KyITyBad KyIHI
MOJIOBMHATA OT SfIlaTa M OlIe €AHO sifie. BTopusaT KymyBad Kynui HOJOBHHATa OT
OCTaHAJINTE U OILE eIHO. TPeTusT KyIyBad KylHJj MOJIOBHHATA OT OCTaHAJIHUTE U OLIe
enHo. YeTBBPTHAT KyIyBad KyIWI MOJOBHHATA OT OCTAHAJIUTE W olLIe eAHO. Toraa
stifiiata ceppurid. Konko sifna ca Ounm qocraBeHn? Otrosop: 30.

3agaya 7. 32 HOBOTOAMILIHUTE MPa3HULM Maiika OTAeNuIa U3BECTHA CyMma IapH,
KOSITO J1a pa3iajie WK IMoXapyd 3a MoJAapbIi Ha YeTHpUTE cH aena. Ha mppBoTO mere
Jlayia eIuH JIeB, MMOIapbK 3a MOJIOBHHATA OT OCTaHAJIUTE MapH U omie 2 jesa. Ha Bropo-
TO JieTe Aana 2 JieBa, MoJaphK 3a MOJOBHHATA OT OCTaHAIUTE Mapy U oie 3 iesa. Ha
TPETOTO JIeTe Aana 3 JieBa, MoJaphK 3a MOJOBHHATA OT OCTaHAINTE ITapH U olle 4 JeBa.
YeTBBpPTOTO A€TE MOMYUYHIIO 4 JIeBa, MOAAPBK 3a IMOJOBHHATA OT OCTAHAIUTE MapH U
ome 5 neBa Hakpas octananu 3 nesa. Konko neBa e otaenuia Maiikara 3a cBouTe gena?
Ortrosop: 225.

3angaua 8. Tpuma pubapu 3aefHO JOBWIM prba M s MOCTABSUIA B €AWH OOII ChH]I.
CtpMHMIIO Ce U Te, yMopeHH, 3acnanu. Clies] U3BECTHO BpeMe eIUHUSAT OT TIX ce ChOy-
JIIT ¥ pENINJI J1a CH OTH/JIE BKBINU Oe3 /1a Oynu ApyruTe. 3a Tasu Iell TOH ce OMUTal J1a
paszenu puOWTE Ha TP PaBHH YacTH, HO C€ OKa3allo, 4e efHa puda e B moBeue. Toraa
TOW M3XBBPIMI €HA pruda OT KOITHHUIIATA U OCTaHAIUTE Pa3/eNii Ha 3 paBHU YacTH,
JIBE YaCTH BbPHAJI B KOITHUIIATA U €IHA YacT B3el Che ceOe cu. Cren M3BeCTHO BpeMe
ce ChOYIUII BTOPUAT puOap M PEIInI 1a CH B3eMe CBOS [ISUT U Jla CH OTH/IE BKBIIH, 0€3
Jla 3Hae, 4e MbPBUAT BeUe TO € CTOPHJI. 3a Ta3W e TOH Ce OIUTAI Jia pa3ield puonuTe
Ha TPU PaBHH YaCTH, HO C€ 0Ka3aJjo, 4e elHa prda € B moBede. ToraBa TOM H3XBBHPIHIT
e/lHa puba OT KOITHHIIATa U OCTAHAIIUTE pa3/IeNii Ha 3 paBHU YacTH, IBE YaCTH BhPHAI
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B KOIITHUIIATA M €/THA YacT B3eJ ¢be cebe cu. Cren M3BECTHO BpeMe ce ChOYIHI TPETHUSAT
pubap u TOH MOCTHITNI 1O CHIIUA HAYHH, KAKTO TbPBUS U Bropus. Cie/ KaTo U TPETHST
pubap cu 3aMHUHaJ, B KOITHHUIIATa ocTaHaM 6 puou. Konko ca Ouiu yioBeHUTe B Hava-
noro pubu? (3amada ot HapogHOTO TBopUecTBO) (Jlamues, 2009: 17).

Pemenne. Cutyanusra, onrcana B TEKCTa Ha 3a/1a4ara, MOXe Ja Ob/ie MOJeIHpa-
Ha C KOMIIO3UIHS OT 9 mpeoOpa3yBaHus, MbPBUTE TPU OT KOUTO (,,u38axcoane Ha 1%,
»oenenue Ha 3%, .ymMHooceHue Ha 2°) ca U3BBPIICHN OT MMbPBUS pUOap, BTOPUTE TPU
ot KouTo (,,u38anxcoane Ha 1, ,,0enenue na 3%, ,,ymHoxcenue Ha 2°) ca U3BBPIICHU
OT BTOpUA pubap u mocineaHutTe Tpu (,uzsasxcoane Ha 1%, ,,0enenue na 3, ,,ymHodwce-
Hue Ha 2°°) ca U3BBPIICHH OT TpeTus pubap. Pe3ynTarbT OT Te3u mpeodpa3yBaHus €
YHCIOTO 6.

MopnenbT Ha 3aj1a4ara € IpeACTaBeH B IIbPBUS pel Ha TabiuIaTa, a mpeoopaszyBaHe-
TO Ha MOJIeJia € MPEICTAaBeHO BbB BTOPUS pell Ha Tabnuiara.

-1 :3 2 -1 :3 2 -1 :3 216
— - - — - - — - -
+1 .3 2 +1 .3 2 +1 .3 2

25 1| 24 |¢ 8 | ¢ 16 | ¢ 15 | ¢ 50¢ 10 | ¢ 9 1¢ 3¢ 6

OTtroBop. Ynosenure pudu ca oumu 25.

3apaua 9. Hamucnux enno uncno. OT Hero u3Bagux 4 v MOIy4EHOTO pa3aeiuX Ha
3. Ot yacTHOTO M3BaguX | M MOTYYEHOTO YHCIO YMHOXKUX ¢ 2. [Tomyunx aByuudpeHo
YHCII0, Ha KOEeTO u(para Ha eANHUITUTE € TPU ITBTH [TO-MaJjIKa OT Iudpara Ha JeCeTh-
nute. Koe gncino ceM Hamucun? (56-a HanwonaaHa onMMITHaga 1mo MareMaruka, 1V
KJac, oomuHckH Kpwr — 18.03. 2007)

Pemenue. CbcraBsiMe quarpamara ¢ KBaapaTdera U CTpeskd, opopMeHa B TabnuIa,
U pa3miexkaaMe TPUTE JOTHYECKA Bb3MOKHOCTH 32 YHCIIOTO, KOETO € KPaeH pe3yiTar
MIpH U3BBPIICHUTE JACUCTBUS: a) IudpaTa Ha equHunuTe € 1, a Ha gecetunute 3 (31);
0) mudpara Ha enUHUTIATE € 2, a Ha feceTunute 6 (62); B) nudpara Ha eAMHALIATE € 3,
a Ha gecerurute 9 (93).

Pa3riexxgame caydaii a). [IspBoTo 00parHO ipeodpa3yBanue (:2) € HEU3ITBIHIMO.
CruenoBarenrHo 31 He € HAMUCICHOTO YHCIIO.

-4 :3 -1 2 I:I
> — — > —>
Nk
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Pa3zrnexaame ciyuaii 6). M3pepiiBame oOpaTHUTE PeoOpasyBaHUs U TOCTUTaMe
1o aucaoro 100.

O = 0| = |0=]0 =0

100 <52 |9 | <3 | 32| 53 | 31| 5 | e

Pazrie:kgame ciyuaii B). [IspBoTO 00paTHO peoOpaszyBanue (:2) € HEU3MIBJIHUMO.
CrnenoBarenHo 93 He € HAMUCIIEHOTO YUCIIO.

Ol =10l pl=1p =10

+4 3 +1 2 93

OrtroBop. Hamucnenoro uncio e uncnoro 100.

3agauya 10. Tpuma MopsLu 1 eHA MaiiMyHa ca Ha HeoOuTaeM octpoB. ExHa Beuep
BCHYKHU CHOMpAaT KOKOCOBHM OpEXHU U T cliarar B €WH ToJisiM dyBail. Pemasar na u3ua-
KarT J10 CyTPUHTA, 3a J]a CU TU MOJENAT U JIATaT Ja CIIAT.

[Ipe3 HolITa €MH OT MOPSALIMTE CTaBa, AaBa OPEX Ha MaliMyHara, pas3Jens OpexurTe
Ha TP paBHM 4acTH, B3€Ma eJHaTa 4yacT, CKpHBa 5, a IPyTUTe IBE YacTH BPBILA B UyBa-
na. Cnen ToBa ce Bpblla Ja CIU, JOBOJIEH, 4e € B3el cBos Asl. Ho Toif He e ennHCTBeH.
[Ipe3 HoITa ¥ BTOPUAT MOPSIK MPaBU ChILOTO: ]aBa €AMH OpeX Ha MaliMyHara, JieJld Ha
TPH paBHU YaCTH OCTAaHAJINTE, CKPMBA €/{HaTa 4YacT, Bpbllia JIpyruTe JBE B UyBaja U ce
npubupa na cru. [locie cpuyuTe AEHCTBUS TOBTAps U TPETHAT MOPSIK.

Ha cyTpunTa, cKam HUIO HE ce € CIy4YHII0, TpUMara MOpSIHM 3a€HO AaBaT €IuH
opex Ha MaliMyHaTa M pa3JeNiiT Ha TPU PaBHM YaCTH OCTAHAJIUTE OPEXH B UyBaJa.
Hamepere Haii-mankus HavajieH OpOil Opexu, C KOUTO € Bb3MOXKHO Jla CE CIIy4d TOBA.
(Konkypcen u3nut 3a nocbnBaHe B V kinac Ha [lpuponomaremarudecka rHUMHa3Us
»~Axkan. Hukona O6pemkos” — rp. Byprac, 2000) (Bvp6anosa, 2013: 96)

OTrosop: 79.

YonberBaHe. Thil KaTO HE ca U3BECTHU HUTO HAYAJIOTO, HUTO KPAMHUAT PE3YyJITar OT
,»JICTICHUETO" Ha OPEXUTE, TO 32 J]a CE€ U3I0JI3Ba MHBEPCHS, € HEOOXOAUMO J1a CE TPaBIT
JOMyCKaHMsl (XUTIOTE3M) 3a KpalHHs pe3yaTar (OposT Ha OPEXHUTE, KOUTO € MOIYYHI
BCEKH OT MOPSILMTE MPH MOCIEIHOTO pasjiensiHe). B pe3yarar Ha 10MyCKaHETO MOXe
XUMOTETUYHO Ja 3all0YHe ,,BPBIIAaHeTO . AKO IpH JAOMyCHATO (32 KpacH pe3yaTar) uuc-
JI0 ce OCBHUIECTBSBA BPBIIAHE M BCHYKH OOpaTHU MpeoOpa3yBaHUS ca ,,M3IIBIHUMU,
TO TMPEIOI0KEHOTO YHCIIO € BAJIMAHO, a YUCIIOTO, O KOETO Ce€ JIOCTUra B pe3yJaTar
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Ha M3IBIHEHHE Ha OOpaTHUTE MPeoOpazyBaHus, € Ha4aloTo. AKO IPHU BPBIIAHETO CE
JIOCTHTHE JI0 ,,HEM3IBIIHUMO™ MTpeoOpazyBaHue, TO ChOTBETHOTO JIOITyCKaHEe € HeBa-
muaHo. Kpaitau pesynraru morar ga Obaat ecrecTBeHuTe yncna 1, 2, 3 u T.H. Thit kato
Ce ThPCH Hail-MaJKOTO BE3MOXKHO YHCIIO, TO JIOITYCKaHETO 3aIl04Ba ¢ YHCIOTO 1 ¥ mpo-
BEPKUTE MPOABIDKABAT, IOKATO ce CTUTHE A0 pemenuero. (B ciydas e HeoOxonumo na
ce TpoBepsAT unciara ot 1 10 7.)

3agaua 11. Eqna npogaBavka Ha SOBJIKH MpoJiaia Ha MPBHS KyITyBad ITOJIOBHHATA
oT s0BIKUTE, HO TOH i BhpHaN 10 s0bmkH. Ha BTOpHS KymyBad mponaia eaHa Tpera
9acT OT OCTaHAJUTEe IOBIKH, HO TOH ¥ BhpHaN 2 s0baku. Ha Tpetus xymyBay npojana
MOJIOBHHATA OT OCTaHAIIMTE SOBJIKUA, HO TOH i BbpHANI eAHA S0BIKa. B TO3m MOMEHT
npomaBadkara umana 12 sowenku. Komko ca Omnm s0b1kuTe B Havanoro? (3amada oT
HaponxHOTO TBopuecTBo) (Jlamues, 2009: 17).
Ortrosop. 40.
YubTBane. Thil KaTo MpoJaBavyKara MpojaaBa Ha BTOPHsS KYITyBad €lHa TPeTa YacT,
TO B TO3M MOMEHT Ha CEePTUsATa OCTaBaT JIBE TPETHU OT SIOBIKHUTE.

3agaua 12. Ha ynunara 6mna octaBeHa Makapa ¢ kaben. MuHanmu deTupuMa Kpa-
auu. IIepBHAT OTKpagHAT MOJIOBUHATA OT Kabena. BTropust oTkpaaHai mojgoBUHATA OT
ocTaHaiara 4acT. TpeTHsT OTKpagHal IOJIOBUHATA OT OcTaHajara 4acT. YeTBbpTUsIT
KpaJel OTKpaJHaj ABe eTH OT OcTaHauara yact. Torasa nomuia HoIuLus 1 Ouio ycra-
HOBEHO, Y€ BbpXy Makapara ca octananu 30 merpa kabden. Konko merpa e 6ui kabenbTt

B HAYAJIOTO ¥ 3a KOJIKO METpa Iiie oTroBaps Bceku ot kpaauute? (Jlamges, 2009: 17).
Otrosop: B Hauanoro kadeast e 400 meTpa.

3agaua 13. Ha b 3a cTpaHara cul €IMH THProBell TPSIOBAIO J1a MHHE TIPe3 TePUTO-
pusiTa Ha TPY BpaKIyBaIlld Ha CTpaHaTa My IuieMeHa. JlokaTo MUHaBAII MPe3 TePHUTO-
pusiTa Ha WHPBOTO TUIEME, TPSIOBAIO J]a C€ Pa3/ieNH C MOJIOBUHATA OT ChCTOSTHUETO CH
U OIIe e/IHa TPeTa YacT OT ocTaHanoTo. CHIOTO ce CIyYHIIO U TP IPeMUHABaHEe Mpe3
TEPUTOPUUTE HA BTOPOTO U TPETOTO IiemMe. Koraro ce BbpHa B CTpaHaTa CH, ThPTOBe-
bT UMal cbeTostHue 3a 8800 moxekana (mapuynu equauny). Konko moxexana e Omio

CBHCTOSIHHETO Ha Thprosemna B Hayanoto? (3amada ot BuzanTus) (Jlamaes, 2009: 17).
Otrosop: 237 600.

3az[aqa 14. Ha CMBPTHOTO CH JICTIIO MBIK 3aBCIIAJI CTAA0TO KPABH HA K€HA CU U Ha
TpUMara CUu CHUHa 1o CJIICAHWS HaYUH. Ha »xena cu ocraBui 2 KpaBH; Ha Hal-roJIeMus CHH
OCTaBUJI TIOJIOBUHATA OT OCTAHAJIMTE KpaBU U OILIC IOJOBUH KpaBad, HA CPECAHUA CUH —
IMMOJIOBUHATA OT OCTAHAJIUTE 1 OLIC ITOJIOBUH KpaBa, U HA Hall-MaJIKKI CMH — IIOJIOBHHATa
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OT OCTaHAJIMTE U OIIIe TIOJIOBHH KpaBa. B 3aBemanueTo e 3anucaHo, 4e pyu HErOBOTO U3-
ITBITHEHHUE HE Ce TTO3BOJISBA KPABHUTE JIa CE PEXKAT, ThH KaTO 3aBEIIAHHETO MOXKe Ja ObJie
HU3OBIHEHO C ,,1enu” kpaBu. Kosko ca kpaBute B cTanoto? 11o KoJlko KpaBH € MoTydni
BcekH OT cemeiictBoTo? (3amaua ot pesaus Pum). (Jlamrges, 2009: 17).

Pemenne. (3abenexka. HeoOxomumo e 1a ce mpaBu pasiika MexIy peoOpa3yBaHu-
ST ,,U38aANCOAHE HA NOTOBUHAMA' U ,,NOJIOBUHAMA OM".)

Curyanusita, orucaHa B TEKCTa Ha 3a/1adaTa, MOXe Jia Ob/ie MoJlenpaHa ¢ KOMITO-
3unms ot 7 mpeodpa3yBaHus. [IbpBOTO OT TSIX € ,,u38axcoane Ha 2 (3aBEIIaHOTO Ha
JKeHaTa), BTOPOTO U TPETOTO Mpeodpa3yBaHne ca ChOTBETHO ,,0eleHue Ha 2 U ,,u38ad4C-
dane na - “ (3aBEIAHOTO HA HAi-rONIEMHs CHH), YCTBBPTOTO U IETOTO Ipeodpasysa-
HHE ca CBOTBETHO ,,0eieHue Ha 2 U ,,uzeanicoane Ha %“ (3aBemaHOTO HA CPETHUS CHH)
U IECTOTO U CEIMOTO MpeodpasyBaHUE ca ChOTBETHO ,,0efeHue Ha 2 U ,u3zeadicoane
Ha %“ (3aBEIIaHOTO HA HAl-MaJIKUs CHH). Pe3ynTarsT OT Te3u nMpeoOdpa3yBaHUsI € YKC-
noto 0 (cTamoTo € pa3npeaesieHo).

MozenbT Ha 3a7ja4ara € IpeACTaBeH B IbPBUS pejl Ha TaOIUIIATa, a IPeo0pa3yBaHe-
TO Ha MOJIeJIa € MIPEJCTABCHO BB BTOPUS pejl Ha Tadnuiara.

_1 _ -1 . -1
L s |0 3|0z 3|10z |0 3|0 =2 o

1 1 1
o |27 | & |2 | &3 2|1 &5 |20

OrtroBop: Cranoto e ot 9 kpaBu. Maiikara e monyyuna 2, bpBUAT CUH — 4, BTOpU-
AT CUH — 2, ¥ TPeTHs CUH — 1.

3agauya 15. @epmep npojan Ha MBPBUS KyMyBay MOJOBUHATA OT KOHETE CH U OILe
IIOJIOBMH KOH, Ha BTOpUA KyIlyBad — IIOJIOBUHATA OT OCTAHAJIMTEC KOHE U OLIC ITOJIOBUH
KOH, Ha TPETHs KyIlyBau — IMOJIOBHUHATA OT OCTAaHAJIMTE U OIIE [TOJIOBUH KOH, CJIe/l KOETO
My octaHanu 5 koHs. [Ipu mponmaxOure He ce Halarajo Ja ce pexar konere. Komnko
KOHSI € MMaJIO B CTaI0TO mpeau npoxaxodara? (Jlamues, 2009:18).
OTtrosop: 47.
3agaya 16. CoOcTBeHUK Ha CTa/I0 OBLIE MMAaJl HEIACTUETO Aa ObJie orpabeH 3a eIuH
MECEIl TPpU I'bTH. H’LpBI/IHT IbT 6aHZ[I/ITI/ITC OTMBKHAJIM €AHa TPETa OT CTAA0TO IIJIFOC
€aHa TpETa OoBLA. BTOpI/IHT II'bT OTMBKHAJIN €/JHAa YCTBHPT OT CTAAO0TO IIJIFOC €/1Ha YCT-
BBPT OBILIA. TpeTI/ISIT BT OTMBKHAJIU €/1HA II€Ta OT CTAA0TO IIJIFOC TPU IISTU OBLIA. B cra-
noto octananu 409 oiie. Konko ca 6miu oBIieTe pean HanaJACHUATa, akO € U3BECTHO,
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ye oBuere He ca ps3anu? (mo Hromam, X., 525 enasobnwvckanuyu, Codus, Texnuka,
1981: 77) (Jlaues, 2009: 18).
OTrosop: 1025.

3apaya 17. bama, kKoiiTo UMan TpuMa CUHOBE U TPU ABLIEPHU, OCTABUJI B HACIE-
CTBO €IIHA KyTHS C TaJaHTH (MapUYHHU €AMHUIN) U CIIETHOTO 3aBellaHue: IbPBUST CHH,
cien karo 100aBy OIIe TOJIKOBA TAJaHTH, KOJIKOTO UMa B KyTHATA, /1a B3eMe 64 TanaH-
Ta; BTOPHAT CHH, CIIe/l KaTo J00aBH OIIe TOJIKOBA, KOJIKOTO ca OCTaHAlld B KyTHATA, J1a
B3eMe 64 TaJaHTa; TPETUAT CHH, CIIe/] KaTO J0OaBH OIIIe TOJIKOBA, KOJIIKOTO Ca OCTaHAaI!
B KyTHSTa, 1a B3eMe 64 TallaHTa; mbpBara JbIIeps, cliel KaTo OCTaBH OIIE TOJIKOBA,
KOJIKOTO Ca OCTaHAJM B KyTHsTa, Ja B3eMe 32 TallaHTa; BTOpaTa IbIIeps, Ciell KaTo
OCTaBH OIIIe TOJIKOBA, KOJIKOTO Ca OCTaHAJIM B KyTHTa, a B3eMe 32 TajaHTa; Tperara
JUBINEPSI, CJIe, KaTO OCTaBH OIe TOJKOBA, KOJKOTO Ca OCTaHAlld B KyTHSTA, A3 B3eMe
32 rananra. Crem BCHYKO TOBa TAJaHTUTE B KyTHsTa ce CBbpIImiIn. Komko TananTa e
ocraBui Oamara? [1o KoIKo TaaHTa € HaCJIeIUI BCEKU OT CHHOBETE M BCSIKA OT JIbIIC-
pute? (3amada Ha npeBHOTPBIKKI MareMaTnk Hukomax) (Jlamues, 2009: 18).

OtroBop: baniara e ocraBui 59,5 tananra. [IspBusT cuH € Hacaeaun 4,5 Tananra,
BTOPHSAT — 9 TanaHTa, TPEeTHAT CHH — 18 TanmaHTa, IbpBara ableps — 4 TajaHTa, BTOpa-
Ta IblIeps — § TalaHTa, U TpeTara ablueps — 16 TananTa.

b) Bropa rpyna 3agauun (MHOeCTBOTO, YHUTO €JIEMEHTH €A MOAJI0KEHH HA
npeo0pa3yBaHusi, CbAbpPKa OBe4Ye 0T eAHO YUCJI0)

3agaua 1. Ha nBe xiioHueTa umaino o0mio 16 Bpadueta. Cie KaTo OT BTOPOTO KIIOH-
4e oTIeTeNu 2 Bpaddera, a OT IbPBOTO MpeJieTen S Bpaduera Ha BTOPOTO, TO Ha IBETE
KJIOHYEeTa Bpaduerara cTaHajiy rmopasHo. [1o Konko Bpabuera € MMaso Ha BCSKO KIIOH-
ye? (3azaya OT HAPOAHOTO TBOPUYECTBO)

Pemenue

1. [locTposiBame MaTeMaTHUECKUsI MOZIEN HA 3a7adara (ABE yCIIOPEIHH ,,BEPHKKHU
OT KBaJIpaTdeTa U CTPEIIKN).

3a na Obaar oTpaseH ,,ipeoOpasyBaHusATa  HA BpaddyeTara Ha BCSKO OT KJIOHYETa-
Ta, HEOOXOOMMO € B Mojesa Ja ObAaT MOCTPOEHH JBa peAa OT mpeodpasyBaHus — 3a
I'BPBOTO U 33 BTOPOTO KJIOHYE. BCeku pex uMa ABe JIEHTH — 3a ,,JIBUKEHHE' B eHaTa
U B Ipyrara Hocoka. 3a a ce cieau U oomusT Opoii Ha BpabueTaTa, clie/l BCSIKO Ipeo-
OpasyBaHHeE € yIauHO J]a c€ BbBENE U TPETH pell (3a oomus Opoit).

[IbpBOTO AEHCTBHE, OMMCAHO B TEKCTa Ha 3ajadara, € OTIAMTAHEeTO Ha 2 BpaOuera
OT BTOPOTO KJIoHYE. ToBa AEHCTBHE MOXE Aa ce MOIEIUpa C NpeoOpa3yBaHUITa ,,U3-
sadcoane Ha 2°° 3a BTOPOTO KJIIOHYE U ,,pasHO" 38 IBPBOTO KJIOHYE (TIPH TOBA AEWCTBUE
OposT Ha BpaOueTaTa Ha 'BPBOTO KJIOHYE HE CE € IPOMEHHMI).
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Bropoto geiicTBre, onrcaHo B TEKCTa Ha 3ajadara, € MpeiMTaHeTo Ha 5 Bpabuera
OT TBPBOTO Ha BTOPOTO KiIOHYE. ToBa jAeiicTBHE ce Moaenupa ¢ mpeodpa3yBaHUsATA
»U38adicoane Ha* 3a TBPBOTO KIIOHYE U ,,npubasiane Ha 5 3a BTOPOTO KIIOHYE.

Crnen onrcaHuTe NEHCTBUS BpaOueTara ca CTaHaM MIOPABHO M HA JIBETE KIIOHYETA.
Twii kaTo BcnukuTe Bpadbyera B kpast ca 14 (16 — 2), To B mocieqHUTe KBaIparyera Ha
BCEKH pejl (M 32 MbPBOTO, U 32 BTOPOTO KIIOHYE) € YUCIIOTO 7. (MoAenbT e npencraBeH
B Ta0JIMIIaTA. )

HLpB(ﬁ(}J‘IOHT{C I:I i) l:' __5> 7

IIepBo KIIOHUE
(_

Bropo knonue ) +5
I [] 3 [] 3 7

Bropo kionue
e

O6mo 16 14 14

IIpeodpa3yBane Ha Mogena

[Ipu npeoOpaszyBaHe Ha MOjENa Ce MOMBJIBAT JCHTUTE 3a ,,JIBUKEHHE B 0OparHa
1ocoka. BbB BCsKa OT JIGHTHTE cliiesl 0OpaTHUTE NpeoOpa3yBaHUs € MOMbJIBAT U IO-
Jy4EHUTE 4YUCJIOBU pe3yarar. Taka ce mpoabiKapa, JOKAaTo ce JOCTUIHE HAa4ajoTo.
(ITpeoOpa3yBanusaTa Ha MOJIeNIa ca MpeJCcTaBeH: B Tabnunara.)

IIspBO KITOHYE = -5
N I:I — I:' —> 7

IIspBo KIIOHUE — +5
- 12 <~ 12 i 7

Bropo xnonue ) +5
N [] 3 [] 3 7

Bropo knonue +2 -5
4 2 7

«— <«

O6o 16 14 14

OrtroBop. Ha mepBoTO KIIoHYe € umaino 12, a Ha BTopoTo — 4 BpabueTa.
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3anaua 2. Jlanuena u ['eopru Habpaxa oT exHo AbpBo 28 s0b1KH. ['eopru 3abens3a,
4e 3 OT HEroBUTE SIOBJIKM ca pa3BajieHu, U r¥ u3xBbpiu. [locne nane na Jlanuena mo-
JIOBUHATA OT CBOUTE SI0BJIKK, HaOpa 3a cee cu oT AbpBoTO omle 6. Crnex karo anuena
u3sae 5 oT cBoUTE, OpoAT Ha AOBIKHUTE UM ce u3paBHH. Konko s10b1ku e umana lanu-
ena B Havanaro? (Cn. ,,Maremaruka“, Op. 1, 2013).

3agauya 3. B aBroOyc mbTyBaT HIKOJKO *eHHU U 23 mbxke. Ha cnmpkara ciesnu 18
II'BTHULIM, OT KOUTO ITOJIOBUHATA MBKE, U ce Kaumin 12 nymu, oT KouTo 5 xkeHu. Torasa
JKEHUTE CTAHAJIM TPU IBTH MO-MAJIKO OT MbXkeTe. Koiko ’KeHu ca mbTyBaJld IbPBOHA-
YajHo B aBTOOyca? Ortrosop: 11.

3agaua 4. B Tpu Ougona numa o6mo 153 mutpa misiko. AKO OT TEPBUS OUIOH ce
MIpeNiesiT BEB BTOPHUS 9 JIUTpa, a OT BTOPUS B TPETUS — 5 JIUTPa, TO B TPUTE OUIOHA IIIe
MMa MOPaBHO KOJIMYECTBO MIISKO. [0 KOJTKO TUTpa MIISIKO MMa BB BCEKU OT OMIOHHUTE?

a) 60, 48, 45; 6) 60, 47, 46; B) 42, 55, 56; T) IpyT OTTOBOP

(CMB — cekrus ,,J3Tok™, BeaukaeHCKO MaTeMaTndecko cheTezanne, 22.04.2012,
4 krnac).

Pemenue. [locTposiBamMe quarpamara u ciie/i TOBa IpeoOpazyBame, KaTo 3aMeHsIME
apUTMETUYHUTE TpeoOpa3yBaHus ¢ TexHUTe oOparHuU. [Ipu KOHCTpyHpaHeTo W Tpe-
o0pa3yBaHETO Ce MMa MPEIABHUJI, Y€ BCHYKOTO KOJIMYECTBO MIIAKO € 153 nurtpa, a BbB
Bceku OMIOoH Hakpas uma mmo 51 11 (153 : 3 =51).

3| U] 5

IbPBU OUIOH 51
60 | 2| 51 | &
e | U] 3

BTOpHU OUIOH 51
47 | 9| 56 | B
R

TpeTH OUI0H 51
46 | = | 46 | 2

BCHYKO 153 153 153

Otrosop. B epBus cba nma 60 1, BEB Bropust 47 11 1 B TpeThs 46 I1.
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3apaua. 5. B tpu 6unona uma o6mo 30 1 misiko. Criesr Kato OT MbPBUS MPEIeH
BBB BTOpHS 4 JI, OT BTOPHS TIPEJIENU B TPETHsI 2 J1 U OT TPETHA MpeJienu B IbpBUs 3 1,
ce OKa3aJlo, 4e B TpUTe OMI0HA MMa eTHO M CHILO KOJINYeCTBO MIISIKO. [1o KoJIKo uTpa

€ IMaJio IbPBOHAYAIIHO BB Bceku Oumon? (Jlamues, 2009).
OTrosop: 11, 8, 11.

3anaua 6. Axo enuH urpad 3aryou Ha ,Heper [letsp®, ,,iama‘ ToJIKOBa KETOHA, Ue
Jla yABOM HaJIMYHUTE ’KETOHU HA BCEKM OT ocTaHanuTe urpauu. lomo, Ilemo u Tomro
urpanu Tpu urpu. [IspBara urpa 3aryoun lomo, Bropara — Ilemo, Tperara — Torro.
Crnen tperara urpa Bceku uMai mo 24 xertoHa. Konko KeToHa € uMall B HayalaoTo
I'omo?

(Hammonanen kpsr Ha ,,EBponeticko Kenrypy®, Tema III - IV knac, 5 ronn, 2010 1)

Pemenne. OCHOBHUTE €Tany NpU KOHCTPYUPAHETO HAa MOZIeNa ca TPH:

leran — I'omo pa3gaBa KETOHHUTE.

JKeronure Ha ['om1o HaMansIBat, HO B TO3M MOMEHT HHE HE IIO3HaBaMe TOUHOTO Ipe-
o0pa3yBaHHUe M 3aTOBa CTpeNKara, KosTo u3nusa ot [, e ocraBena ,,0e3 uucio®. XKerto-
Hute Ha [lemo ce yaBosBar. Keronure Ha To1o ce yaBosiBar.

2 eran — Ilemo pazgaBa keToHUTE.

Keronure Ha ['omio ce ynBosiBar. JKeronure Ha [lemnio HamamnsBar, HO B TO3M MOMEHT
HHUE He TI03HAaBaMe TOYHOTO NpeoOpasyBaHue U 3aToBa cTpenkara oT 1 e octaseHa ,,0e3
ymucno®. XXeronure Ha Tomo ce ynBosBar.

3 eran — Tomro pa3naBa )KETOHUTE.

Keronure Ha I'omo ce yasosiBar. XKeronute Ha Ilemo ce ynBosar. JKetonute Ha
Tomo HamainsBat, HO B TO3M MOMEHT HHME HE TI03HaBaMe TOYHOTO MpeoOpasyBaHHE U
3aToBa cTpeskara oT T e ocraBeHa ,,0e3 YuciIo*.

B nocneguute Tpu KBagpaTyeTa 3anrcBaMe YUCIOTO 24.

1) eTan 2) etamn

O | O O|lo|&|0
Tomo | [ —— Tomo | [ —= -

2 | O 210100
Memo = Memuro = =

] ]

2 ] 2 I ]

Tomo | [] = Tomo | [] = =
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3) eran
H ] 2 0 2
Tomwo | [] - — = — | 24
2 ] N ] 2
Memo | [1 —— - = | 24
2 o] 2 0 O
Tomo | [] = - — | 24

Crnen KaTo MOZETHT HA TEKCTa Ha 3ajiayara € TOTOB, U3BBbPIIBAME ITOCIEI0BATEITHO
oOparHuTe IpeoOpa3yBaHuATa B 00paTeH pell. 3a 1a HarmpaBuM IIPexo/ia B 00paTHa Mmo-
COKa B CITydaHnTe, B KOUTO HE € M3BECTHO MPaBOTO Mpeodpa3yBaHue, ChoOpa3sBame, ue
aKo 3HaeM Oposi Ha JKETOHHWTE Ha JIBamMa OT MTPAvnTe, TO MOXKEM Ja HaMepuM U Opost
JKETOHUTE Ha TPETHS UTPad, 3aII0TO BCHIKUTE KETOHU BBB BCEKH MOMEHT) ca 3.24 = 72.

o803 0|3
Tomo 24
39 <« 6 <« 12 <«

+33 2 2

Sl 2]olgfol2
ITemro 21 24

S lae| <S5

o| 3|0/ 3|018
Toro 12 — — P 24

2 |2 2| B

OtroBop. B nauanoro T'omwo e uman 39 xerona.
3agaua 7. B Tpu cbna uma o6mio 24 nmurpa teyHoct. OTHaUaI0 OT IBPBUS ChI CE
MIpeNuBa BbB BTOPHUS M B TPETHUS IO TOJIKOBA TEYHOCT, 10 KOJKOTO UMa BHB BCEKU OT

TAX; CJICA TOBA OT BTOPUA CbJ CC IIPEJIMBA B IIBPBUA U B TPCTUA 11O TOJIKOBA, I10 KOJIKOTO
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HMa BbB BCEKHU OT TAX, M HAKPasl OT TPETHUs ChJ C€ MPeuBa B IbPBUS U BB BTOPUS 110
TOJIKOBA, MO KOJIKOTO MMa BbB BCEKH OT TAX. Clie MOCIeAHOTO MpeBaHe Ce OKa3Ba,
4ye B TPUTE ChAa MMa IIOPABHO KOJIMYECTBO TEYHOCT. [0 KoNKo nuTpa € uMano BbB Bee-
KH OT Ch/IoBeTe IrbpBoHavanHo (Jlamges, 2009: 20)? Otrosop: 13, 7, 4.

3anauva. 8. Uernpuma Opars umanu o010 64 neBa, C KOUTO 3alIOYHAIN J]a UTPasT
cienHara urpa. OTHauaJI0 TbPBUAT OT TAX JaBa HA BCEKH OT OCTAHAIMUTE MO TOJKOBA
apu, 1o KOJKOTO MMa BCEKHU OT TAX; CJIEA TOBA BTOPHAT Opar MpaBH ChILOTO MO OTHO-
LICHUE HAa OCTaHAINUTE TPUMA; CIIEA TOBA TPETHUAT OpaT MpaBU CHILOTO MO OTHOLICHUE
Ha OCTaHAJIHUTE TpUMa U HaKpas YETBBPTHUAT OpaT MpaBU CHLIOTO IO OTHOILEHHE Ha
octaHasuTe Tpuma. Ciex MocienHOTO pa3JaBaHE ce OKa3Ba, Y€ BCHMUYKW Oparsi MMar
ropaBHO mnapu. [lo Konko yieBa € umar BCeKu OT TsAX mbpBoHavanHo? (Jlamues, 2009:
21). Ortrosop: 33,17,9, 5.

3anauya. 9. B cenem koma nMa U3BECTHO KOJIMYECTBO SOBIKU. AKO OT TBPBHUS KOII

Ce€ MPEXBBHPIAT BbB BCEKM OT OCTAHAINTE IO TOJIKOBA SOBJIKH, MO KOJKOTO MMa BBB

BCEKH OT TiX, U Ta3W MaHUMYNAIUs Ce MOBTOPHU ITOCIEAOBATEITHO C BCEKH CIICIBAII

KOIII, TO HAKpasi BbB BCHYKU KOMIOBE Iie uMa 110 256 s10bsku. 1o xonko s0baKn nMa
ITbPBOHAYATHO BB Beeku kom? (Jlamaes, 2009: 21).

Ortrosop: 898, 450, 226, 114, 58, 30, 16.

3apauya 10. Tpu momueta — UBaH, Iletsp u CTosiH, Aenar nomexny cu opexu. OT-
HayaJsio MBaH fay Ha JpyruTe IBaMa 110 €1Ha YETBbPT OT CBOUTE OPEXH H OIIE ITOJIOBUH
opex. Cnen toBa [lerbp nan Ha MBan u CTosiH 1O €HA YETBBPT OT HAMHUPAILUTE CE B
HETo Opex| M olle NoJIoBUH opex. Hakpas cpioro Hanpasui u CtosiH. B pe3ynrar Ha
TOBa Ce OKa3aJlo, 4e Bcuuku umart 1o 30 opexa. [1o xoiako opexa e uMan BCeKU IbPBO-
HayanHo? (3a npuem B HannonanHaTta npupoao-mMaTreMarniecka FrMMHA3us ,, AKaIeMUK
Jlro6omup Yakanor®, 11 romm, 1990).

Pemenne. Pemennero e npencraseHo B Tabnuuara.

Hean | X A2 0O | -1 O + O |+12| O + O | +12| 30
14| .2 7 +1 6 |-75|13,5|-1/2| 14 |-15.5/29,5|—1/2

Mers X + O |+12| O | .12 | O -1 O + O [+1/2]| 30
P26 —-3,51295|-1/2| 30 | .2 15 | +1 14 |-15.5(29,5 | —1/2

Crosm | X + O |+12| O + O |+12) 0 (.12 0O -1130
50| -35|535|-1/2| 54 |-75|615|-1/2| 62 2 31 | +1

OTtroBop: Nsan e uman 14 opexa, [letsp — 26 opexa, u Ctosia — 50 opexa.
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3agaua 11. Tpuma Opats umar o010 654 neBa. AKO MEPBUAT J1afie Ha BTOPHS TOJI-
KOBa, KOJIKOTO IMa BTOPHSIT, U HA TPETHS — JIBA ITBTH 110 TOJIKOBA, KOJKOTO UMa TPETHUSAT;
CJie]] TOBa BTOPHAT Jajie Ha TPETHUS TOJIKOBA, KOJIKOTO UMa TPETHUSAT, U Ha IIbPBUS J1BA
IIBTH IO TOJIKOBA, KOJIKOTO UM ITBPBUST; CIIEN TOBA TPETHUSAT J1aJie Ha ITbPBUS TOJIKOBA,
KOJIKOTO MMa IIBPBHAT, M HAa BTOPHS J[Ba ITBTH IO TOJIKOBA, KOJKOTO MMa BTOPHUSAT, TO
CJIe]] TIOCJIeTHOTO Pa3/iaBaHe Ie ce OKake, 4e TpuMara uMar rnopasHo napu. [1o konko
napu uma Bceku equH ot Tsx? (Jlamaes, 2009: 21). OTtrosop: 387, 189, 78.

3amaua 12. Tpu momuera — Anren, bopuc u Bacun, nmamu o6mio 384 mapku. [IspBo
AHren pasaenuia MapKuTe, KOUTO UMall, HAa JBE PAaBHM YacTH, €JHATa 4acT OCTaBUI 3a
cebe cu, a Apyrara pazaenni nopasHo mexnay bopuc m Bacun. Cren ToBa Bopuc pas-
JeTIUII MAapKUTE, KOUTO UMaJl B MOMEHTA, Ha IBE PaBHU YacTH — €IHATa YacT OCTAaBUII 3a
cele cu, a apyrara pasaeini opaBHO MEXAy Apyrure asama. Hakpas u Bacun nampa-
BWJI CBILOTO C MAPKUTE, KOUTO NMajl B MOMeHTa. Cliel] HOCIeIHOTO pa3aessiHe ce OKa3a-
JI0, Ye BCEKH UMa 10 paBeH Opoii Mapku. 1o KoJIKo MapKy € MMall IbPBOHAYAIHO BCEKU
ot Tax? (Jlamues, 2009: 21). OtroBop: Aunrexa — 64, bopuc — 112, Bacua — 208.

3agaua 13. Uetnpuma Opats umanu o6mo 5184 nepa. Hali-ronmemusT ot Tx pas-
QeI TapuTe, KOUTO UMall, Ha 3 paBHU 4YacTH, €IHa 4acT OCTaBMJ 3a cede CH, a Oc-
TaHAJIUTE pa3zfaji MOpPaBHO HA ocTaHajauTe TpuMma. Ciiex ToBa BTOPHUAT OpaT pasmesiui
napuTe, KOUTO UMaJj, Ha 3 paBHU YacTH, €IHa YacT OCTAaBUI 3a ce0e CH, a OCTaHAINTE
paszan rmopaBHO Ha ocTaHaiuTe TpuMa. Cien ToBa TPeTUAT OpaTr paszdeiui Hapure,
KOUTO MMaJl, Ha 3 paBHU 4YacTH, €JHa YacT OCTaBHJI 3a ce0e CH, a OCTaHAJIUTE pa3aall
MOpPaBHO Ha ocTaHanuTe TpuMa. Hakpas 4eTBbpTUAT Opar pasiesni mapure, KOUTO
uMal, Ha 3 paBHH 4acTH, €JHa YacT OCTaBHJI 3a ce0e CH, a OCTaHaJIUTE pa3aaj HOPaBHO
Ha octraHanute Tpuma. Cien MocIeqHOTO pas3liesssHe ce 0Ka3alo, Y€ BCHUUYKUTE Opats
uMar nopasHo napu. [1o konko mapu € uMan BCeKH OT TAX ImbpBoHadanHo? (Jlamues,
2009: 21). OTtrosop: 144, 400, 1168, 3472

3anaua 14. Ha enuH ocTpoB UMao caMo Tapaliexu, JJUCULIM U 3MUH. Tapanexure
caMo 3aKyCBarT, KaTo Ha 3aKyCcKa BCEKH Tapaliex U3sDK/Ia 1o eaHa 3musl. Jlncurmre camo
00s1BaT, KaTo Ha OO0SIIT BCSKA JIMCHIIA U3DKAA IO €IWH TapajieX. 3MUUTE caMo Bede-
PAT, KaTo BCSAKA 3MUS M3sDK[A 10 €Ha JIMCUIla. B 4eTBBPTHK ciie Bedeps Ha OCTpOBa
0CTaHAJO CaMO €IHO JKMBOTHO — 3MHS. [10 KOJIKO »KHBOTHU OT BCEKH BHJ, € MMAaJ0 Ha
OCTpOBa B TIOHEAEITHHUK MPEAN 3aKyCKa, aKO € U3BECTHO, Y€ TpPe3 TOBAa BPEME JKHUBOT-
HUTE HE ca ce pa3MHOXAaBalld U HE ca YMUpPAIU OT ecTecTBeHa cMbpT? (Harmonanno
CchCTE3aHMe ,,3UMHU MaTeMmaTudecku npasaunu™, [Inesen, 3agaga 3a IV xiac, 2000 )
(JIamaes, 2009: 22). OrtroBop: Tapanexu — 41, aucunu — 28, 3Muu — 60.
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BMmecTo 3akaouenue

EneMenTapHUAT MaTeEMaTHYECKU HHCTPYMEHTAPUYM, JJOTHYECKATa IPOCTOTA U LIH-
poKara MpHIOKUMOCT IMPABIT HHBEPCHUATA €(PEKTHUBHO CPEICTBO B YUYMIIMIIHATA Ma-
Temaruka. B MHOTo OT ciiyyauTe METOIbT Ha ,,[I0CIIEOBaTeIHUTE MpeoOpa3yBaHus
U TAXHOTO OOpBINaHe ™ pelllaBa 3ajadara MMOYTH HEMOCPEICTBEHO U NPaBU U3IUIIHU
APUTMETHUYHUTE U JIOTHYECKHUTE ,,eKBHIIMOPUCTUKU® WIM HEWHOTO MOJICIIMPAHE II0
JIpyT HAYWH (HapUMep Ype3 ypaBHEHHE / CUCTEMa OT YPaBHCHHS).
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THE INVERSION - A METHOD
IN PRIMARY SCHOOL MATHEMATICS

Abstract. The authors adapt the inversion method didactically for the purposes of
Education and represent its heuristic possibilities in solving ,,nonstandard” problems in
Primary school mathematics.
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