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Èâàí ÄÓÊÎÂ, Ìàðèÿ ÀÒÀÍÀÑÎÂÀ
Õèìèêîòåõíîëîãè÷åí è ìåòàëóðãè÷åí óíèâåðñèòåò

Ðåçþìå. Ðàçãëåäàíà å âðúçêàòà íà êîíñòàíòàòà íà Àâîãàäðî ñ åäèíèöàòà

çà êîëè÷åñòâî âåùåñòâî â SI (mol). Êîìåíòèðàíè ñà íîâèòå ïðåäëîæåíèÿ íà

Ìåæäóíàðîäíèÿ êîìèòåò ïî ìåðêè è òåãëèëêè (CIPM) çà ðåäåôèíèðàíå íà

4 áàçîâè åäèíèöè íà SI (êèëîãðàì, àìïåð, êåëâèí è ìîë), äåôèíèöèèòå íà

êîèòî äà áúäàò ñâúðçàíè ñúñ ñòîéíîñòèòå íà ôóíäàìåíòàëíè ïðèðîäíè êîí-

ñòàíòè. Ïðåäëîæåíèÿòà çà íîâèòå äåôèíèöèè íà ìîë è êèëîãðàì âêëþ÷âàò

êîíñòàíòàòà íà Àâîãàäðî. Ïîñî÷åíè ñà íÿêîè ìåòîäè, ÷ðåç êîèòî ìîæå äà

áúäå èç÷èñëåíà êîíñòàíòàòà, êàêòî è ïðîìÿíàòà íà ñòîéíîñòòà é ñ óñúâúðøåí-

ñòâàíå íà åêñïåðèìåíòàëíèòå ìåòîäè.
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Êîíñòàíòàòà íà Àâîãàäðî íîñè èìåòî íà èòàëèàíñêèÿ ïðîôåñîð ïî
ôèçèêà Àìåäåî Àâîãàäðî (Amedeo Avogadro), êîéòî â 1811 ã. å ïðåäëîæèë
èçâåñòíàòà õèïîòåçà, ñïîðåä êîÿòî ðàâíè îáåìè îò ðàçëè÷íè ãàçîâå, ïðè
åäíè è ñúùè óñëîâèÿ, ñúäúðæàò ðàâåí áðîé ìîëåêóëè. Â 1909 ã. ôðåíñêèÿò
ôèçèê Æàí Ïåðåí (Jean Perrin) å ïðåäëîæèë òåðìèíà „÷èñëî íà Àâîãàäðî,
N“, êîåòî äàâà áðîÿ íà ìîëåêóëèòå â åäèí ãðàììîë êèñëîðîä (32 g â
ñúîòâåòñòâèå ñ äåôèíèöèÿòà â òîçè ïåðèîä). Çà èçñëåäâàíèÿòà ñè, ïîñâåòåíè
íà îïðåäåëÿíå íà ñòîéíîñòòà íà ÷èñëîòî íà Àâîãàäðî ÷ðåç ðàçëè÷íè ìåòîäè,
Ïåðåí å ïîëó÷èë Íîáåëîâà íàãðàäà ïî ôèçèêà çà 1929 ã. Âúâåæäàíåòî íà
ìåæäóíàðîäíàòà ñèñòåìà åäèíèöè (SI) â 1971 ã. îò 14-òà Ãåíåðàëíà
êîíôåðåíöèÿ ïî ìåðêè è òåãëèëêè (Conférence Générale des Poids et Mesures,
CGPM), êîãàòî ìîëúò áåøå ïðèåò çà åäíà îò áàçîâèòå åäèíèöè íà ñèñòåìàòà,
äîâåäå äî ïðîìÿíà íà èìåòî îò „÷èñëî íà Àâîãàäðî“ íà „êîíñòàíòà íà
Àâîãàäðî“ (ñèìâîëè L, NA), äåôèíèðàíà êàòî îòíîøåíèå íà áðîÿ íà
÷àñòèöèòå N (îáèêíîâåíî àòîìè è ìîëåêóëè) â äàäåíà ïðîáà è êîëè÷åñòâîòî
âåùåñòâî n (èçìåðåíî â ìîëîâå) ò.å. NA = N/n [1], ð. 45. Òðÿáâà äà áúäå
îòáåëÿçàíî, ÷å äîêàòî ÷èñëîòî íà Àâîãàäðî å áåçðàçìåðíà âåëè÷èíà,
êîíñòàíòàòà íà Àâîãàäðî èìà äèìåíñèÿ mol-1 [1,2].

Ïðåç 1865 ã. Éîõàí Ëîøìèäò (Johann Loschmidt) å îïðåäåëèë ñðåäíèÿ
äèàìåòúð íà ìîëåêóëèòå íà âúçäóõà, êîåòî ìó å äàëî âúçìîæíîñò äà íàìåðè
áðîÿ íà ìîëåêóëèòå â äàäåí îáåì ãàç. Íàìåðåíîòî îò íåãî ÷èñëî å íàðå÷åíî
êîíñòàíòà íà Ëîøìèäò“ è äàâà áðîÿ íà ÷àñòèöèòå â 1 cm3 ãàç ïðè 0°Ñ è
íàëÿãàíå 101325 Ðà (1 atm). Ïîíàñòîÿùåì å óñòàíîâåíî, ÷å ñòîéíîñòòà íà
„êîíñòàíòàòà íà Ëîøìèäò“ å 2,6867748x1019 cm-3 è å ïðîïîðöèîíàëíà íà
êîíñòàíòàòà íà Àâîãàäðî. Ìåæäóíàðîäíèÿò ñúþç ïî ÷èñòà è ïðèëîæíà
õèìèÿ (IUPAC) å îòáåëÿçàë ïðèíîñà íà Ëîøìèäò êàòî å ïðèåë åäèí îò
ñèìâîëèòå, ñ êîèòî ñå îòáåëÿçâà êîíñòàíòàòà íà Àâîãàäðî äà áúäå L (îò
Loschmidt).

Â ðåçóëòàò íà ïðîìÿíàòà íà ñòàíäàðòèòå, èçïîëçâàíè çà îïðåäåëÿíå íà
àòîìíèòå ìàñè íà åëåìåíòèòå, ñòîéíîñòòà íà êîíñòàíòàòà íà Àâîãàäðî ñúùî
ñå å ïðîìåíÿëà. Âèëõåëì Îñòâàëä (Wilhelm Ostwald) å ïðåäëîæèë êàòî
ñòàíäàðò äà áúäå èçïîëçâàíà ò. íàð. êèñëîðîäíà åäèíèöà, ðàâíà íà 1/16 ÷àñò
îò ìàñàòà íà êèñëîðîäíèÿ àòîì, ïðèåòà çà ðàâíà íà 16. Âúç îñíîâà íà íåÿ ñà
áèëè èç÷èñëåíè àòîìíèòå ìàñè íà õèìè÷íèòå åëåìåíòè. Îòêðèâàíåòî íà
èçîòîïèòå íà êèñëîðîäà ïðåç 20-òå ãîäèíè íà 20 âåê å íàïðàâèëî èçïîëç-
âàíåòî íà êèñëîðîäíàòà åäèíèöà íåóäîáíî, ïîíåæå õèìèöèòå çàïî÷íàëè äà
èçïîëçâàò àòîìíà ìàñà íà êèñëîðîäà, êîÿòo å îò÷èòàëà íàëè÷èåòî íà âñè÷êè
èçîòîïè, äîêàòî âúâ ôèçèêàòà å èçïîëçâàíà àòîìíàòà ìàñà íà èçîòîïà 16Î. È
åäíàòà, è äðóãàòà ñòîéíîñò ñà èçïîëçâàíè çà îïðåäåëÿíå íà àòîìíè ìàñè,
êîåòî å äîâåëî äî èçâåñòíè ðàçëèêè â ñòîéíîñòèòå èì. Ïîðàäè òîâà â 1961 ã.
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çà ñòàíäàðò å èçáðàíà „âúãëåðîäíàòà åäèíèöà“, ðàâíà íà 1/12 ÷àñò îò
àòîìíàòà ìàñà íà èçîòîïà 12Ñ.

Ïðåç 1971 ã. (14 CGPM, resolution 3) Ìåæäóíàðàäíèÿò êîìèòåò ïî ìåðêè
è òåãëèëêè (Comité International des Poids et Mesures, CIPM) ñ ïîäêðåïàòà íà
Ìåæäóíàðîäíèÿ ñúþç ïî ÷èñòà è ïðèëîæíà ôèçèêà (International Union of
Pure and Applied Physics, IUPAP) è Ìåæäóíàðîäíàòà îðãàíèçàöèÿ ïî ñòàí-
äàðòèçàöèÿ (International Organization for Standartization, ISO) ïðèå ìîëà êàòî
áàçîâà åäèíèöà íà SI. Ïîíàñòîÿùåì ìîëúò (ñèìâîë mol) å åäèíèöà íà SI çà
êîëè÷åñòâî âåùåñòâî. Äåôèíèðàí å ïî ñëåäíèÿ íà÷èí [3,4]:

Ìîëúò å êîëè÷åñòâî âåùåñòâî, êîåòî ñúäúðæà òîëêîâà åëåìåíòàðíè
÷àñòèöè, êîëêîòî àòîìè èìà â 12 ãðàìà îò èçîòîïà 12Ñ. ×àñòèöèòå
ìîãàò äà áúäàò àòîìè, ìîëåêóëè, éîíè, åëåêòðîíè, äðóãè ÷àñòèöè èëè
ãðóïè ÷àñòèöè.

Îò òàçè äåôèíèöèÿ ñëåäâà, ÷å ÷èñëåíàòà ñòîéíîñò íà êîíñòàíòàòà íà
Àâîãàäðî ñå îïðåäåëÿ îò áðîÿ íà àòîìèòå â 12 ãðàìà îò èçîòîïà 12Ñ.
Ñëåäîâàòåëíî, êîíñòàíòàòà íà Àâîãàäðî å ñâúðçàíà äèðåêòíî ñ äåôèíèöèÿòà
çà ìîë. Îñâåí òîâà, äåôèíèöèÿòà ïðèåìà, ÷å ìîëíàòà ìàñà íà 12Ñ (Ì(12Ñ)) å
òî÷íî 12 g mol-1 è ÷å ìîëíàòà ìàñà ìîæå äà áúäå îïðåäåëåíà îò àòîìíàòà
ìàñà áåç äà ñå èçïîëçâà êîíñòàíòàòà íà Àâîãàäðî, ò.å. Ì(12Ñ) = Àr(12Ñ) =
12 g mol-1.

Âðúçêàòà ìåæäó êîíñòàíòàòà íà Àâîãàäðî è ìîëíàòà ìàñà ìîæå äà áúäå
îïðîñòåíà ÷ðåç âúâåæäàíå íà êîíñòàíòàòà íà ìîëíàòà ìàñà Mu è óíèôèöèðà-
íàòà åäèíèöà çà àòîìíà ìàñà u. Ïî äåôèíèöèÿ ñòîéíîñòòà íà Mu å 1 g mol-1.
Ïîëó÷àâà ñå îò îòíîøåíèåòî

12

u 12
r

( C)
( C)

MM
A

   1 g mol-1 (0,001 kg mol-1)

Mu e àíàëîã (â ìàêðîñêîïñêàòà ñêàëà) íà óíèôèöèðàíàòà åäèíèöà çà
àòîìíà ìàñà mu (â ìèêðîñêîïñêàòà èëè àòîìíàòà ñêàëà). Óíèôèöèðàíàòà
åäèíèöà çà àòîìíà ìàñà ñå îçíà÷àâà îñâåí êàòî mu è êàòî u  (îò ïúðâàòà áóê-
âà íà unified atomic mass unit) èëè êàòî Da (îò „Dalton“). Çà íåÿ å â ñèëà
ñúîòíîøåíèåòî

 mu = 1/12m(12C) = 1 u = 1 Da

Òúé êàòî 1 u = 1/12m(12C), ìàñàòà íà åäèí àòîì 12C å 12 u, à 12 g ñúäúðæàò
NA àòîìè 12C.

Ñëåäîâàòåëíî,
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NA(12 u) = 0,012 kg (12 g)
è

NAu = Mu = 0,001 kg (1 g)
Tîãàâà,

1 u = 
u

A

M
N =  1,660538782(83)x10-27 kg (x10-24 g)

Mañàòà íà åäèí àòîì îò èçîòîïà 12C ìîæå äà áúäå îïðåäåëåíà îò èçðàçà

m(12C) = 
u

A

12M
N

Êîíñòàíòàòà íà Àâîãàäðî å ñâúðçàíà è ñ ðåäèöà äðóãè êîíñòàíòè. Íà-
ïðèìåð, òÿ ó÷àñòâà â óðàâíåíèåòî, äàâàùî âðúçêàòà ìåæäó óíèâåðñàëíàòà
ãàçîâà êîíñòàíòà R è êîíñòàíòàòà íà Áîëöìàí kB

R = kB NA = 8,314472(15) J mol-1 K-1,

à ñúùî è ìåæäó êîíñòàíòàòà íà Ôàðàäåé F è åëåìåíòàðíèÿ çàðÿä íà
åëåêòðîíà e

F = e NA = 96485, 3383(83) C mol-1

Îñíîâíèÿò ïðîáëåì íà  äåôèíèöèÿòà, âêëþ÷âàùà ôèêñèðàíà ìîëíà ìàñà
íà 12Ñ å, ÷å çà äåôèíèðàíå íà åäíà áàçîâà åäèíèöà íà SI (ìîë) ñå èçïîëçâà
äðóãà áàçîâà åäèíèöà (êèëîãðàì èëè íåãîâîòî ïîäðàçäåëåíèå ãðàì). Ñëåäî-
âàòåëíî, åäèíèöàòà çà ìàñà òðÿáâà äà áúäå äåôèíèðàíà ïðåäè åäèíèöàòà çà
êîëè÷åñòâî âåùåñòâî. Ïîðàäè òîâà, êàêòî è ïîðàäè ôàêòà, ÷å ÷åñòî õèìèöèòå
âúçïðèåìàò ìîëà êàòî áðîé ÷àñòèöè ðàâåí íà êîíñòàíòàòà íà Àâîãàäðî,
Êîíñóëòàòèâíèÿò êîìèòåò ïî åäèíèöèòå (Consultative Committee on Units,
CCU) íà BIPM ïðåïîðú÷à ìîëúò äà áúäå äåôèíèðàí ïî ñëåäíèÿ íà÷èí [5]:

Ìîëúò, åäèíèöà çà êîëè÷åñòâî âåùåñòâî íà äàäåíà åëåìåíòàðíà ÷àñ-
òèöà, êîÿòî ìîæå äà áúäå àòîì, ìîëåêóëà, éîí, åëåêòðîí, âñÿêà äðóãà ÷àñòèöà
èëè ãðóïà ÷àñòèöè, å òàêîâà êîëè÷åñòâî, çà êîåòî êîíñòàíòàòà íà Àâîãàäðî
å ðàâíà òî÷íî íà 6,022 141 79x1023 mol-1.

Íîâàòà äåôèíèöèÿ äàâà âúçìîæíîñò ìîëúò äà áúäå îòäåëåí îò êèëî-
ãðàìà. Òîé ñòàâà íåçàâèñèì îò äðóãà åäèíèöà è ïîëó÷àâà ïúëíîöåíåí ñòàòóñ
íà áàçîâà åäèíèöà. Ïðè òî÷íî îïðåäåëåíà ñòîéíîñò íà êîíñòàíòàòà íà
Àâîãàäðî, ìîëíàòà ìàñà íà èçîòîïà 12Ñ ùå áúäå åêñïåðèìåíòàëíî îïðåäå-
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ëÿåìà âåëè÷èíà ñ îòíîñèòåëíà ãðåøêà îêîëî 1,4x10-9  [5]. Ìàêàð ÷å ïî äåôè-
íèöèÿ íå å íóëà, ãðåøêàòà ïðè îïðåäåëÿíå íà ìîëíàòà ìàñà ïðè èçïîëçâàíå
íà ïîñî÷åíàòà ÷èñëåíà ñòîéíîñò íà êîíñòàíòàòà íà Àâîãàäðî å ïðåíå-
áðåæèìî ìàëêà è íÿìà äà äîâåäå äî ïðîìÿíà íà íàñòîÿùàòà ìåòðîëîãè÷íà
ïðàêòèêà. Â çàêëþ÷åíèå, íîâàòà äåôèíèöèÿ çà ìîë, àêî áúäå ïðèåòà,  ùå
áúäå êîíöåïòóàëíî ïî-ïðîñòà îò íàñòîÿùàòà, â êîÿòî å ôèêñèðàíà ìîëíàòà
ìàñà íà 12Ñ. Îñâåí òîâà, íîâàòà äåôèíèöèÿ íÿìà äà áúäå ñâúðçàíà ñ êèëî-
ãðàìà, ïîðàäè êîåòî ãðåøêèòå, ñâúðçàíè ñ äåôèíèöèÿòà íà êèëîãðàìà, íÿìà
ïîâå÷å äà áúäàò ïðåíàñÿíè âúðõó ìîëà, êàêòî òîâà ñòàâà ïîíàñòîÿùåì.

×èñëåíàòà ñòîéíîñò íà êîíñòàíòàòà íà Àâîãàäðî ìîæå äà áúäå îïðå-
äåëåíà åêñïåðèìåíòàëíî ïî ðàçëè÷íè ìåòîäè. Ïðè èçïîëçâàíå íà êóëîíî-
ìåòðè÷íèÿ ìåòîä êîíñòàíòàòà íà Àâîãàäðî ñå îïðåäåëÿ îò ñúîòíîøåíèåòî
íà êîíñòàíòàòà íà Ôàðàäåé (åëåêòðè÷íèÿò çàðÿä, ïðåíåñåí îò åäèí ìîë
åëåêòðîíè) è çàðÿäà íà åëåêòðîíà å, ò.å.

NA = F /e
Åêñïåðèìåíòúò å ñâúðçàí ñ îïðåäåëÿíå íà ìàñàòà íà ðàçòâîðåíîòî

ñðåáðî îò ñðåáúðåí àíîä çà âðåìå t ïðè ïðîïóñêàíå ïðåç åëåêòðîëèòà íà
ïîñòîÿíåí òîê ñúñ ñèëà I. Àêî ìàñàòà íà ðàçòâîðåíîòî ñðåáðî å m (ïðè
îò÷èòàíå íà ìåõàíè÷íèòå çàãóáè) è àòîìíàòà ìàñà íà ñðeáðîòî å Ar, êîíñòàí-
òàòà íà Ôàðàäåé ñå îïðåäåëÿ îò èçðàçà

F = r uA M It
m

Ñðåäíàòà àòîìíà ìàñà íà ñðåáðîòî ñå îïðåäåëÿ âúç îñíîâà íà èçîòîïíèÿ
ìó ñúñòàâ. Îò äàííèòå çà ïðîâåäåíèòå åêñïåðèìåíòè å íàìåðåíî, ÷å êîíñòàí-
òàòà íà Ôàðàäåé èìà ñòîéíîñò F = 96485,39(13) C mol-1. Âèæäà ñå, ÷å òàçè
ñòîéíîñò å áëèçêà äî öèòèðàíàòà ïî-ãîðå. Îò íàìåðåíàòà ñòîéíîñò íà F å
íàìåðåíî, ÷å  êîíñòàíòàòà íà Àâîãàäðî å ðàâíà íà 6,022 1449(78)x1023 mol-1.
È äâåòå êîíñòàíòè ñà èç÷èñëåíè ñ îòíîñèòåëíà ñòàíäàðòíà ãðåøêà 1,3x10-6.

Äðóã ìåòîä çà îïðåäåëÿíå íà êîíñòàíòàòà íà Àâîãàäðî èçïîëçâà ñúîò-
íîøåíèåòî íà ìîëíàòà ìàñà íà åëåêòðîíà Ar(e)Mu è ìàñàòà íà åëåêòðîíà â
ïîêîé me. Òîãàâà,

r u
A

e

( )A e MN
m



Îòíîñèòåëíàòà àòîìíà ìàñà íà åëåêòðîíà Ar(e) ìîæå äà áúäå íàìåðåíà
åêñïåðèìåíòàëíî, à êîíñòàíòàòà íà ìîëíàòà ìàñà Mu ïî äåôèíèöèÿ å ðàâíà
íà 0,001 kg mol-1. Ìàñàòà íà åëåêòðîíà â ïîêîé ñå îïðåäåëÿ îò èçðàçà

e 2

2R hm
c




                                                                 ,
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êúäåòî R  e êîíñòàíòàòà íà Ðèäáåðã, h å êîíñòàíòàòà íà Ïëàíê, c å

ñêîðîñòòà íà ñâåòëèíàòà è á å êîíñòàíòà íà ôèíàòà ñòðóêòóðà.
Ïî äàííè íà CODATA (the Committee on Data for Science and Techno-

logy) îò 2006 ó÷àñòâàùèòå â ãîðíèÿ èçðàç êîíñòàíòè èìàò ñëåäíèòå ñòîéíîñòè:
 Ar(e) = 5,4857990943(25)x10-4 (îòíîñèòåëíà ñòàíäàðòíà ãðåøêà 4,2x10-10)
 Mu = 0,001 kg mol-1 (ïî äåôèíèöèÿ)

R   = 10 973 731,568 527 m-1 (îòíîñèòåëíà ñòàíäàðòíà ãðåøêà 6,6x10-12)

 h  =  6,626 068 96(33)x10-34  J s (îòíîñèòåëíà ñòàíäàðòíà ãðåøêà 5,0x10-8)
 c =  299 792458 m s-1 (ïî äåôèíèöèÿ)
 á = 7,297 352 537(50)x10-3 (îòíîñèòåëíà ñòàíäàðòíà ãðåøêà 6,8x10-10)
Îò òåçè äàííè å ïðåñìåòíàòà êîíñòàíòàòà íà Àâîãàäðî NA =

6,02214179(30)x1023  (îòíîñèòåëíà ñòàíäàðòíà ãðåøêà 5,0x10-8).
Ñðàâíèòåëíî íîâ ìåòîä çà îïðåäåëÿíå íà êîíñòàíòàòà íà Àâîãàäðî

èçïîëçâà ðåíòãåíîñòðóêòóðíàòà ñïåêòðîñêîïèÿ íà ñèëèöèåâè ìîíîêðèñòàëè.
Ïîíàñòîÿùåì òàêèâà êðèñòàëè ìîãàò äà áúäàò ïîëó÷åíè â ïðîèçâîäñòâåíè
óñëîâèÿ ñ ãîëÿìà ÷èñòîòà è ñ ìàëúê áðîé äåôåêòè íà êðèñòàëíàòà ðåøåòêà.
Êîíñòàíòàòà íà Àâîãàäðî ñå îïðåäåëÿ êàòî îòíîøåíèå íà ìîëíèÿ îáåì,

Vmol, êúì àòîìíèÿ îáåì Vatom. Ñëåäîâàòåëíî, 
mol

A
atom

,VN
V

 cell
atomкъдето VV

n
  ,

a n å áðîÿò íà àòîìèòå â åëåìåíòàðíàòà êëåòêà ñ îáåì Vcell. Åëåìåíòàðíàòà
êëåòêà íà ñèëèöèÿ èìà êóáè÷íà îïàêîâêà îò 8 àòîìà è Vatom ìîæå äà áúäå
íàìåðåí îò äúëæèíàòà íà åäèí îò ðúáîâåòå íà êóáà, a. Íà ïðàêòèêà ñå èçìåðâà
ðàçñòîÿíèåòî ìåæäó ðàâíèíèòå, d220, îïðåäåëåíî îò èíäåêñèòå íà Ìþëåð

{220}, êîåòî å ðàâíî íà 8a /  . Ñòîéíîñòòà íà CODATA îò 2006 ã. çà d220 å

192,0155762(50)x10-28 m3 (îòíîñèòåëíà ñòàíäàðòíà ãðåøêà 2,8x10-8), ñúîòâåòñò-
âàùà íà îáåì íà åëåìåíòàðíàòà êëåòêà 1,601 935 04(13)x10-28 m3. Ñèëèöèÿò
èìà òðè ñòàáèëíè èçîòîïà (28Si, 29Si, 30Si), ÷èèòî àòîìíè ìàñè ñà èçâåñòíè ñ
ãîëÿìà òî÷íîñò. Îò òÿõ ìîæå äà ïðåñìåòíåòå àòîìíàòà ìàñà Ar íà ñèëèöèÿ
â êðèñòàëíàòà ïðîáà. Îò àòîìíàòà ìàñà è èçìåðåíàòà ïëúòíîñò íà ïðîáàòà
ñ ìîæå äà áúäå íàìåðåí ìîëíèÿò îáåì

Vmol =  
r uA M


Ñòîéíîñòòà íà CODATA îò 2006 ã. å Vmol = 12,058 834 9(11) cm3 mol-1

(îòíîñèòåëíà ñòàíäàðòíà ãðåøêà 9,1x10-8). Îòíîñèòåëíàòà ñòàíäàðòíà ãðåøêà
ïðè îïðåäåëÿíå íà êîíñòàíòàòà íà Àâîãàäðî ïî òîçè ìåòîä å 1,2x10-7 è å
îêîëî 2,5 ïúòè ïî-ãîëÿìà îò ãðåøêàòà, ïîëó÷åíà ïðè èçïîëçâàíå íà ìàñàòà
íà åëåêòðîíà, à ñòîéíîñòòà NA å 6, 022 140 84(18)x1023 mol-1.
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Òàáëèöà 1. Ñòîéíîñòè íà êîíñòàíòàòà íà Àâîãàäðî,
ïîëó÷åíè îò ðàçëè÷íè àâòîðè

Êàêòî ñå âèæäà, ñ óñúâúðøåíñòâàíå íà åêñïåðèìåíòàëíèòå ìåòîäè çà
îïðåäåëÿíå íà êîíñòàíòàòà íà Àâîãàäðî, íåéíàòà ñòîéíîñò ñå å ïðîìåíÿëà
ñ òå÷åíèå íà âðåìåòî. Íÿêîè ñòîéíîñòè íà êîíñòàíòàòà íà Àâîãàäðî, ïîëó-
÷åíè îò ðàçëè÷íè àâòîðè â ïðîäúëæåíèå íà áëèçî åäèí âåê ñà ïóáëèêóâàíè
îò Éåíñåí (Jensen) [6]. Òå ñà öèòèðàíè â Òàáë. 1.

Ïðåç 2005 ã. CIPM ïðåïîðú÷à äà ñå ïðèñòúïè êúì ñúçäàâàíå íà íîâè
äåôèíèöèè íà 4 áàçîâè åäèíèöè íà SI: êèëîãðàì, àìïåð, êåëâèí è ìîë (êîìåí-
òèðàíà ïî-ãîðå), ÷ðåç êîèòî òå äà áúäàò ñâúðçàíè ñ èçâåñòíèòå ñòîéíîñòè
íà ôóíäàìåíòàëíè êîíñòàíòè êàòî êîíñòàíòàòà íà Ïëàíê, êîíñòàíòàòà íà
Áîëöìàí, åëåìåíòàðíèÿ çàðÿä è êîíñòàíòàòà íà Àâîãàäðî [7,8]. Òîâà áè îçíà-
÷àâàëî, ÷å øåñò îò ñåäåìòå áàçîâè êîíñòàíòè íà SI áèõà áèëè äåôèíèðàíè
÷ðåç íåïðîìåíëèâè ïðèðîäíè êîíñòàíòè, çà ðàçëèêà íàïðèìåð îò èçïîëç-
âàíèÿ ïîíàñòîÿùåì åòàëîí íà êèëîãðàìà, çà êîéòî å óñòàíîâåíà èçâåñòíà,
ìàêàð è íåãîëÿìà, ïðîìÿíà íà ìàñàòà ñ òå÷åíèå íà âðåìåòî. Brecker [8]
ïðåäëàãà åäèíèöàòà çà ìàñà, êèëîãðàìúò, äà áúäå äåôèíèðàíà ÷ðåç àòîìíàòà
åäèíèöà çà ìàñà, u. Òîãàâà ìàñàòà íà êèëîãðàìà áè ìîãëà äà áúäå îïðåäåëÿíà
îò ìàñàòà íà îïðåäåëåí áðîé ñèëèöèåâè àòîìè. Çà óñïåøíî ïðèëàãàíå íà
òàêúâ ïîäõîä å íåîáõîäèìî ïðè èçïîëçâàíå íà ðåíòãåíîñòðóêòóðíèÿ ìåòîä
êîíñòàíòàòà íà Àâîãàäðî äà áúäå îïðåäåëåíà ñ îòíîñèòåëíà ãðåøêà îêîëî
1x10-8. Àâòîðúò ñìÿòà, ÷å íîâèòå äåôèíèöèè áèõà ìîãëè äà áúäàò ïðèåòè ïî
âðåìå íà 24-òàòà Ãåíåðàëíà êîíôåðåíöèÿ ïî ìåðêè è òåãëèëêè, êîÿòî ùå
áúäå ïðîâåäåíà ïðåç 2011 ã.

Година Автор NA/1023 

1908 Perrin 6,7 

1917 Mullikan 6,064 

1929 Birge 6,0644 

1931 Bearden 6,019 

1951 Dumond 6,02544 

1965 Bearden 6,022088 

1973 Cohen 6,022045 

1987 Deslattes 6,022134 

1994 Basile 6,0221379 

2001 De Bievre 6,0221339 
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AVOGADRO'S CONSTANT
AND THE INTERNATIONAL SYSTEM

OF UNITS (SI)

Abstract. The relationship between the Avogadro constant and the mole-the
SI unit for quantity of substance, is commented. The proposals of the Comité inter-
national des poids et mesures for new definitions of four SI units, viz. kilogram,
amper, Kelvin and mole, including the values of fundamental constants of Nature are
considered. Some methods for determination of the value of Avogadro's constant
are explained and commented.
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