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Ðåçþìå. Â ðàáîòàòà ñå ïðåäñòàâåíè èíôîðìàöèîííàòà è ìåòîäè÷íàòà

÷àñò íà ìîäåë çà îðãàíèçèðàíå íà çàíÿòèÿòà íà ñòóäåíòèòå ïî äèñöèïëèíà-

òà „Ìåòîäèêà è òåõíèêà íà ó÷åáíèÿ õèìè÷åí åêñïåðèìåíò“. Ïðåäëîæåíè ñà

êîíêðåòíè èçñëåäîâàòåëñêè ìîäåëè, ñâúðçàíè ñ îïðåäåëÿíå íà öåëòà, ìÿñ-

òîòî è ðîëÿòà íà õèìè÷íèÿ åêñïåðèìåíò ïðè ðàçãëåæäàíå íà ïðîñòèòå âå-

ùåñòâà ìåòàëè íà òðè òåîðåòè÷íè ðàâíèùà – ïðåäè èçó÷àâàíå íà ïåðèî-

äè÷íèÿ çàêîí è ïåðèîäè÷íàòà ñèñòåìà; ñëåä òÿõíîòî èçó÷àâàíå; íà ñúâðå-

ìåííî òåîðåòè÷íî ðàâíèùå.
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Îò ïúðâîñòåïåííî çíà÷åíèå çà êà÷åñòâîòî íà ïðîöåñà íà îáó÷åíèå â
ñðåäíîòî îáùîîáðàçîâàòåëíî ó÷èëèùå (ÑÎÓ) å ëè÷íîñòòà íà ó÷èòåëÿ, íå-
ãîâàòà êîìïåòåíòíîñò, ïðîôåñèîíàëèçúì, ãîòîâíîñò çà ïðèëàãàíå íà ðàç-
íîîáðàçíè ôîðìè, ìåòîäè è ñðåäñòâà íà îáó÷åíèå, îòíîøåíèå êúì ó÷åíè-
öèòå è äð. Çàòîâà îòãîâîðíà çàäà÷à íà óíèâåðñèòåòèòå å ïîäãîòîâêàòà íà
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äîáðè ó÷èòåëè, êîÿòî çàâèñè êàêòî îò íà÷èíà íà îðãàíèçàöèÿ íà ïðîöåñà çà
îâëàäÿâàíå íà íàó÷íè è ìåòîäè÷íè çíàíèÿ, òàêà è îò õàðàêòåðà íà äåéíîñ-
òèòå (óìñòâåíè è ïðàêòè÷åñêè), ñâúðçàíè ñ òîçè ïðîöåñ.

Õèìèÿòà êàòî ó÷åáåí ïðåäìåò îòðàçÿâà åäíà íàóêà, êîÿòî å ñèñòåìà îò
çíàíèÿ çà ñåòèâíî âúçïðèåìàíèòå îáåêòè – âåùåñòâàòà è òåõíèòå ìíîãîîá-
ðàçíè õèìè÷íè ïðîìåíè, çà ëîãè÷åñêàòà èíòåðïðåòàöèÿ íà òÿõíàòà ñúùíîñò
è çà çàêîíîìåðíèòå âðúçêè, â êîèòî ñå íàìèðàò òåçè îáåêòè. Óñâîÿâàíåòî îò
ñòóäåíòèòå – áúäåùè ó÷èòåëè ïî õèìèÿ íà çíà÷èìè çíàíèÿ çà ñåòèâíî âúç-
ïðèåìàíèòå õàðàêòåðèñòèêè íà õèìè÷íèòå îáåêòè è ïîñëåäâàùàòà èì óìñ-
òâåíà ïðåðàáîòêà èçèñêâà àêòèâíîòî èçïîëçâàíå íà õèìè÷íèÿ åêñïåðèìåíò
â çàíÿòèÿòà ïî äèñöèïëèíàòà „Ìåòîäèêà è òåõíèêà íà ó÷åáíèÿ õèìè÷åí åê-
ñïåðèìåíò“. Â äèàëåêòè÷åñêîòî ñú÷åòàâàíå íà âúçïðèÿòèÿòà è ïðåäñòàâèòå
çà èçñëåäâàíèòå îáåêòè ñ àáñòðàêòíî-ëîãè÷åñêèòå àñïåêòè íà çíàíèÿòà çà
òÿõ ñå î÷åðòàâàò âúçìîæíîñòè çà ïúëíîöåííî ðàçãðúùàíå íà ïîçíàâàòåëíè-
òå ôóíêöèè íà õèìè÷íèÿ åêñïåðèìåíò â ïðîöåñà íà îáó÷åíèå ïî õèìèÿ. Çà-
òîâà ïðè îáó÷àâàíåòî íà áúäåùèòå ó÷èòåëè ïî õèìèÿ ñå îáðúùà îñîáåíî
âíèìàíèå íà òÿõíàòà ïîäãîòîâêà çà èçâúðøâàíå íà ìåòîäè÷åñêè óñïåøíè,
ïîäõîäÿùè è áåçîïàñíè åêñïåðèìåíòè.

Ñ îãëåä íà òîâà êóðñúò ïî „Ìåòîäèêà è òåõíèêà íà ó÷åáíèÿ õèìè÷åí
åêñïåðèìåíò“ å îñîáåíî çíà÷èì ïðè ïîäãîòîâêàòà íà ñòóäåíòèòå ïî õèìèÿ
çà ðåàëèçèðàíå íà ó÷èòåëñêàòà ïðîôåñèÿ. Öåëòà íà òîçè êóðñ å ñòóäåíòèòå
äà ñå çàïîçíàÿò ñ ìÿñòîòî è ðîëÿòà íà ó÷åáíèÿ õèìè÷åí åêñïåðèìåíò â îáó-
÷åíèåòî ïî õèìèÿ, ñ ìåòîäèêàòà íà íåãîâîòî âêëþ÷âàíå â óðîêà; äà îâëàäå-
ÿò òåîðåòè÷íè çíàíèÿ è ïðàêòè÷åñêè óìåíèÿ çà ïîäáîð è èçïúëíåíèå íà õè-
ìè÷íè åêñïåðèìåíòè â ó÷èëèùíè óñëîâèÿ. Îòäåëíèòå òåìè îò êóðñà âêëþ÷âàò
åêñïåðèìåíòè, ñâúðçàíè ñ èçó÷àâàíåòî íà ïðîñòèòå âåùåñòâà è õèìè÷íèòå
ñúåäèíåíèÿ íà åëåìåíòèòå îò ïåðèîäè÷íàòà ñèñòåìà, îñíîâíè êëàñîâå îð-
ãàíè÷íè ñúåäèíåíèÿ è òåîðåòè÷íè âúïðîñè. Â ñúäúðæàíèåòî íà âñÿêà îò
òåìèòå íà êóðñà óñëîâíî ìîãàò äà ñå îáîñîáÿò òðè ÷àñòè: (1) èíôîðìàöèîí-
íà ÷àñò, ñâúðçàíà ñ àêòóàëèçèðàíå íà çíàíèÿòà íà ñòóäåíòèòå çà âåùåñòâà-
òà è õèìè÷íèòå ðåàêöèè, ðàçãëåæäàíè â ñúîòâåòíàòà òåìà, ñ îãëåä èçïîëç-
âàíåòî íà òåçè çíàíèÿ çà îñìèñëÿíå íà åêñïåðèìåíòèòå, êîèòî ïðåäñòîÿò äà
ñå èçâúðøàò; (2) òåõíè÷åñêà ÷àñò, ñâúðçàíà ñ òåõíèêàòà íà èçïúëíåíèå íà
åêñïåðèìåíòèòå, òåõíèêàòà íà áåçîïàñíà ðàáîòà, îñèãóðÿâàíå íà óñïåøíîñò
è äîáðà âèäèìîñò íà îïèòèòå; (3) ìåòîäè÷íà ÷àñò, ñâúðçàíà ñ ìÿñòîòî è
ðîëÿòà íà ó÷åáíèòå õèìè÷íè åêñïåðèìåíòè â îáó÷åíèåòî ïî õèìèÿ, ìåòî-
äèêàòà íà âêëþ÷âàíå íà êîíêðåòíè îïèòè â óðîêà ïî õèìèÿ, ôîðìóëèðàíå
íà ïðîáëåìè, ñúçäàâàíå íà ïðîáëåìíè ñèòóàöèè, äîêàçâàíå íà õèïîòåçè è
ðàçêðèâàíå íà íîâè çíàíèÿ çà èçó÷àâàíèòå îáåêòè.
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Êàòî ñå îñíîâàâàìå íà íàøèòå íàáëþäåíèÿ âúðõó ïåäàãîãè÷åñêàòà ïðàê-
òèêà ïî õèìèÿ è íà òåîðåòè÷íèòå ïîñòàíîâêè çà õèìè÷íèÿ åêñïåðèìåíò êà-
òî ìåòîä íà îáó÷åíèå [1-3] ñ÷èòàìå, ÷å å öåëåñúîáðàçíî ðàçðàáîòâàíåòî íà
äèäàêòè÷åñêè ìàòåðèàëè çà äèñöèïëèíàòà „Ìåòîäèêà è òåõíèêà íà ó÷åáíèÿ
õèìè÷åí åêñïåðèìåíò“. Òå íå ñàìî áèõà äîïúëíèëè íåãîâîòî ñúäúðæàíèå,
íî è áèõà ãî îáîãàòèëè ñ íîâè åëåìåíòè, êîèòî ùå ïîäïîìîãíàò îðãàíèçè-
ðàíåòî è ïðîâåæäàíåòî íà ïðàêòè÷åñêèòå çàíÿòèÿ â ïîñîêà íà îñìèñëÿíå è
çàäúëáî÷àâàíå íà çíàíèÿòà è óìåíèÿòà íà ñòóäåíòèòå.

Öåëòà íà ðàáîòàòà å ðàçðàáîòâàíå íà ìîäåë çà îðãàíèçèðàíå è ïðî-
âåæäàíå íà óïðàæíåíèÿòà ïî „Ìåòîäèêà è òåõíèêà íà ó÷åáíèÿ õèìè÷åí åê-
ñïåðèìåíò“, îñèãóðÿâàù ôóíêöèîíèðàíåòî íà èíôîðìàöèîííàòà, òåõíè÷åñ-
êàòà è ìåòîäè÷íàòà ÷àñò â åäèíñòâî. Ìîäåëúò å ïðèëîæåí çà ó÷åáíîòî ñú-
äúðæàíèå çà ïðîñòèòå âåùåñòâà ìåòàëè, âêëþ÷åíî â ó÷åáíèöèòå ïî ×îâå-
êúò è ïðèðîäàòà è Õèìèÿ è îïàçâàíå íà îêîëíàòà ñðåäà çà ÑÎÓ [4-8].

Öåëòà å ñâúðçàíà ñ ðåøàâàíåòî íà ñëåäíèòå çàäà÷è: 1. Îïðåäåëÿíå íà
ñòðóêòóðíèòå åëåìåíòè íà òîçè ìîäåë è âçàèìîâðúçêèòå, â êîèòî òå ôóíê-
öèîíèðàò; 2. Êîíêðåòèçàöèÿ íà ìîäåëà çà òåìèòå îò äèñöèïëèíàòà „Ìåòî-
äèêà è òåõíèêà íà ó÷åáíèÿ õèìè÷åí åêñïåðèìåíò“, ñâúðçàíè ñ èçó÷àâàíå íà
ïðîñòèòå âåùåñòâà ìåòàëè.

Èíôîðìàöèîííàòà îáåçïå÷åíîñò íà çàíÿòèÿòà èçèñêâà àêòóàëèçàöèÿ
íà çíàíèÿòà, âêëþ÷åíè â ó÷åáíîòî ñúäúðæàíèå íà ó÷èëèùíèÿ êóðñ çà ñúîò-
âåòíàòà òåìà. Ðåçóëòàòúò îò îáñúæäàíåòî íà òåçè çíàíèÿ òðÿáâà äà äîâåäå
äî ñëåäíèòå îáîáùåíèÿ:

 Óòî÷íÿâàíå íà ìÿñòîòî íà òåìàòà (ñúîòâåòíî íà âêëþ÷åíèòå â íåÿ
ìåòîäè÷íè åäèíèöè) ïî îòíîøåíèå íà:

 – èçó÷åíè òåîðèè, îïðåäåëÿùè òåîðåòè÷íîòî ðàâíèùå, íà êîåòî ñå
èçâåæäàò íîâèòå çíàíèÿ;

– èçó÷åíè ôàêòè, êîèòî îïðåäåëÿò âúçìîæíîñòè çà èçïîëçâàíå íà àíà-
ëîãèè ïðè èçáîð íà ïîäõîä çà èçñëåäâàíå íà íîâèòå ôàêòè è ïðè èçãðàæäàíå
íà õèïîòåçè;

– èçó÷åíè çàêîíîìåðíîñòè, êîèòî áèõà ïîçâîëèëè èçïîëçâàíå íà äî-
ïúëíèòåëíè îñíîâàíèÿ çà èçãðàæäàíå íà èçñëåäîâàòåëñêè õèïîòåçè;

– âúçìîæíîñò çà èçïîëçâàíå íà ñúçäàäåíè è íà îâëàäåíè ìîäåëè (àëãî-
ðèòìè) îò ó÷åíèöèòå çà åêñïåðèìåíòàëíî èçñëåäâàíå íà íîâè õèìè÷íè îáåêòè.

 Àíàëèç íà âêëþ÷åíîòî â îáñúæäàíèÿ ðàçäåë ñúäúðæàíèå âúâ âðúçêà ñ:
– óòî÷íÿâàíå íà íîâèòå ôàêòè, ñ êîèòî ùå ñå çàïîçíàÿò ó÷åíèöèòå;
– îïðåäåëÿíå íà „ïðèíîñà“ íà íîâîòî ñúäúðæàíèå êúì òðèòå îñíîâíè

õèìè÷íè ïîíÿòèÿ – õèìè÷åí åëåìåíò, âåùåñòâî è õèìè÷íà ðåàêöèÿ, ïî ïî-
ñîêà íà âúâåæäàíå èëè äîïúëâàíå íà ñúäúðæàíèåòî íà ïîíÿòèÿòà ñ íîâè
ïðèçíàöè èëè îáîãàòÿâàíå íà îáåìà èì ñ íîâè îáåêòè;
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– îïðåäåëÿíå íà îñíîâíèòå ñúäúðæàòåëíè ïðîáëåìè, ñâúðçàíè ñ èçó-
÷àâàíå íà êîíêðåòíîòî âåùåñòâî (Ñõåìà 1);

– âúçìîæíîñò çà äîïúëâàíå íà ïîçíàòèòå âå÷å èçñëåäîâàòåëñêè àëãî-
ðèòìè ñ íîâè îïåðàöèè âúâ âðúçêà ñ íîâèòå çíàíèÿ.

à)

á)

â)

Ñõåìà 1. Îñíîâíè ñúäúðæàòåëíè ïðîáëåìè ïðè èçó÷àâàíå íà êîíêðåòíî
âåùåñòâî

Ñìèñúëúò íà òàêà ðåàëèçèðàíàòà èíôîðìàöèîííà ÷àñò å äà îñèãóðè
ïúëíîöåííîòî ðàçãðúùàíå íà ìåòîäè÷íàòà ÷àñò íà ìîäåëà. Òÿ å ñâúðçàíà
ñ èçáîðà íà õèìè÷íè åêñïåðèìåíòè çà ðåàëèçèðàíå íà îñíîâíèòå öåëè íà
óðîêà è ñå ñâåæäà äî: 1. Îïðåäåëÿíå íà îíåçè åëåìåíòè íà çíàíèåòî (ôàêòè,
ïîíÿòèÿ, çàêîíè, çàêîíîìåðíîñòè, òåîðèè), çà êîèòî õèìè÷íèÿò åêñïåðè-
ìåíò å íåïîâòîðèì è îñíîâåí èçòî÷íèê íà èíôîðìàöèÿ; 2. Èçïîëçâàíå íà
èíôîðìàöèÿòà îò íàáëþäåíèåòî â ïðîöåñà íà ôîðìèðàíå è ðàçâèòèå íà îñ-
íîâíèòå õèìè÷íè ïîíÿòèÿ êàòî ñðåäñòâî çà óìñòâåíî ðàçâèòèå íà ó÷åíèöè-
òå (àíàëèç, ñèíòåç, îáîáùåíèå íà ïîëó÷åíèòå ðåçóëòàòè); 3. Èçïîëçâàíå íà
çàêîíèòå è òåîðèèòå çà èçãðàæäàíå íà õèïîòåçè, êîèòî ÷ðåç õèìè÷íèÿ åêñ-
ïåðèìåíò ìîãàò äà ñå äîêàæàò èëè îòõâúðëÿò; 4. Îáñúæäàíå íà ìÿñòîòî íà
õèìè÷íèÿ åêñïåðèìåíò ïðè ñúçäàâàíå è ðåøàâàíå íà îñíîâíèòå ñúäúðæà-
òåëíè ïðîáëåìè; 5. Î÷åðòàâàíå íà àñïåêòèòå çà ïðÿêî èëè êîñâåíî èçïîëç-
âàíå íà õèìè÷íèÿ åêñïåðèìåíò çà ôîðìèðàíå íà åêñïåðèìåíòàëíè õèìè÷íè
óìåíèÿ; 6. Ðàçãðúùàíå íà âúçïèòàòåëíèÿ ïîòåíöèàë íà âñåêè åêñïåðèìåíò
çà öåëèòå íà åêîëîãè÷íîòî âúçïèòàíèå; 7. Èçïîëçâàíå íà õèìè÷íèÿ åêñïå-
ðèìåíò çà èçãðàæäàíå íà åñòåòè÷åñêè âêóñ ó ó÷åíèöèòå; 8. Ñúçäàâàíå íà îá-
ðàçöè íà îáùóâàíå ïðè êîëåêòèâíî ðåøàâàíå íà åêñïåðèìåíòàëíè çàäà÷è.

  строеж  състав 

  строеж  свойства  

 

възможности за 
замърсяване и за опазване 

на околната среда  

приложение в живота 
и в практиката  

физиологично 
действие  свойства  

разпространение 
в природата 
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Â ðàáîòàòà íå îáñúæäàìå òåõíè÷åñêàòà ÷àñò íà ìîäåëà, òúé êàòî òÿ
ïðèñúñòâà â ðúêîâîäñòâàòà ïî òåõíèêà íà õèìè÷íèòå äåìîíñòðàöèè [1].

Ðàçãðúùàíå íà èíôîðìàöèîííàòà è íà ìåòîäè÷íàòà ÷àñò íà ìîäåëà ïðè
èçó÷àâàíå íà ïðîñòèòå âåùåñòâà ìåòàëè â 6. êëàñ íà åìïèðè÷íî ðàâíèùå

Òúé êàòî â 6. êëàñ íå å âúâåäåíî ïîíÿòèåòî ìåòàë, èçó÷àâàíåòî íà ñâîéñ-
òâàòà íà âêëþ÷åíîòî â ó÷åáíîòî ñúäúðæàíèå ïðîñòî âåùåñòâî æåëÿçî Fe
ìîæå äà ñå èçâúðøè ïî àëãîðèòúìà, îòðàçåí íà ñõåìà 2, êîéòî îáîãàòÿâà
ìîäåëà çà èçó÷àâàíå íà âåùåñòâàòà, èçãðàäåí â 5. êëàñ [4]. Àêöåíòúò â íîâèÿ
ìîäåë ïîñòàâÿìå âúðõó ãðóïèðàíåòî íà ñâîéñòâàòà íà æåëÿçîòî íà ôèçè÷íè
è õèìè÷íè âúç îñíîâà íà õàðàêòåðà íà ïðîìåíèòå, â êîèòî òå ñå ïðîÿâÿâàò.
Òîâà å è îñíîâíà îáðàçîâàòåëíà çàäà÷à íà îáó÷åíèåòî ïî ïðåäìåòà „×îâå-
êúò è ïðèðîäàòà“ â õèìè÷åñêèÿ ìîäóë íà 6. êëàñ (çà ðàçëèêà îò ñúùèÿ ìîäóë
â 5. êëàñ, êúäåòî ñâîéñòâàòà íà âåùåñòâàòà ñå îïèñâàò áåç äà ñå ðàçäåëÿò íà
ôèçè÷íè è õèìè÷íè).

Îò ñõåìè 2 è 3 å âèäíî, ÷å äåìîíñòðàöèÿòà íà îáðàçöè îò âåùåñòâà, íà
åêñïåðèìåíòè, ñâúðçàíè ñ èçñëåäâàíå íà òÿõíàòà åëåêòðî- è òîïëîïðîâîäè-
ìîñò, òâúðäîñò, êîâêîñò è äðóãè, íà òÿõíàòà ðàçòâîðèìîñò âúâ âîäà, êàêòî è
åêñïåðèìåíòè çà èçñëåäâàíå íà õèìè÷íèòå èì îòíàñÿíèÿ êúì äðóãè ïðîñòè
âåùåñòâà èëè õèìè÷íè ñúåäèíåíèÿ ïðè îïðåäåëåíè óñëîâèÿ, ñà îñíîâíè èç-
òî÷íèöè íà íîâà èíôîðìàöèÿ çà ó÷åíèöèòå è ñëåäîâàòåëíî îñíîâíè ó÷åáíè
ìåòîäè ïðè èçó÷àâàíå íà ñâîéñòâàòà íà êîíêðåòíè âåùåñòâà.

Îñíîâíàòà öåë íà õèìè÷íèÿ åêñïåðèìåíò å åêñïåðèìåíòàëíî èçñëåä-
âàíå íà ôèçè÷íèòå è íà õèìè÷íèòå ñâîéñòâà íà æåëÿçîòî.

Ìÿñòîòî è ðîëÿòà íà õèìè÷íèÿ åêñïåðèìåíò â îðãàíèçàöèÿòà íà ïðîá-
ëåìíîòî îáó÷åíèå ïðè èçó÷àâàíå íà ïðîñòîòî âåùåñòâî æåëÿçî ïðåäñòàâÿ-
ìå íà ñõåìà 3.

Îáñúæäàíå íà ðåçóëòàòèòå îò åêñïåðèìåíòà:
– âçàèìîäåéñòâèå ñ ïðîñòè âåùåñòâà – óñëîâèÿ, ïðèçíàöè, ïðîäóêòè

íà õèìè÷íàòà ðåàêöèÿ;
– âçàèìîäåéñòâèå ñ õèìè÷íè ñúåäèíåíèÿ – óñëîâèÿ, ïðèçíàöè, ïðî-

äóêòè íà õèìè÷íàòà ðåàêöèÿ;
– èçðàçÿâàíå íà õèìè÷íàòà ðåàêöèÿ ñ äóìè;
– îïðåäåëÿíå íà âèäà íà õèìè÷íàòà ðåàêöèÿ – õèìè÷íî ñúåäèíÿâàíå,

õèìè÷íî çàìåñòâàíå.
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-

Ñõåìà 2. Àëãîðèòúì çà èçó÷àâàíå íà ñâîéñòâàòà íà ïðîñòîòî âåùåñòâî
æåëÿçî â 6. êëàñ

  СВОЙСТВА НА ПРОСТОТО 
ВЕЩЕСТВО ЖЕЛЯЗО 

Физични свойства Химични свойства 

Проявяват се при 
физичните 
явления. 

Определят някои 
области на прило- 
жение и значение- 
то им. 

Проявяват се при 
химичните 
реакции. 

Определят 
областите на 
приложение. 

Някои от тях са в основата на 
замърсяването и опазването 
на околната среда. 

•  цвят; 
•  блясък; 
•  вкус; 
•  мирис; 
•  твърдост;  
•  пластичност;  
•  топло- и електропроводимост; 
•  разтворимост във вода; 
•  физични константи.  

•  взаимодействие с прости вещества;  
•  взаимодействие с химични  съединения;  
•  превръщане в други вещества при нагряване. 

• непосредствено наблюдение на 
обекта на познание (образци от 
веществото);  
• химичен експеримент и уста- 
новяване  на резултатите  от него;  
• използване на справочни 
таблици. 

• химичен експеримент и установяване на 
резултатите от него;  
• използване на схеми, модели. 

МЕТОДИ НА ИЗСЛЕДВАНЕ 



213

Ñõåìà 3. Ìÿñòî íà õèìè÷íèÿ åêñïåðèìåíò â îðãàíèçèðàíå íà ïðîáëåìíî-
òî îáó÷åíèå ïðè èçó÷àâàíå íà ïðîñòîòî âåùåñòâî æåëÿçî â 6. êëàñ

Èçó÷àâàíå íà ïðîñòèòå âåùåñòâà ìåòàëè â 7. êëàñ äî ðàçãëåæäàíå íà
ïåðèîäè÷íèÿ çàêîí è ïåðèîäè÷íàòà ñèñòåìà

Èçñëåäîâàòåëñêèÿò ìîäåë çà èçó÷àâàíå íà ìåòàëèòå â 7. êëàñ îáîãàòÿ-
âà òîçè îò 6. êëàñ, êàêòî ñëåäâà:

à) çà ôèçè÷íèòå ñâîéñòâà ñ èçâîäà – ôèçè÷íèòå ñâîéñòâà õàðàêòåðè-
çèðàò ïðîñòîòî âåùåñòâî íàòðèé Na (êàëèé K) êàòî ìåòàë;

á) çà õèìè÷íèòå ñâîéñòâà ñ èçâîäà – õèìè÷íèòå ñâîéñòâà, êîèòî ñà
õàðàêòåðíè çà ìåòàëèòå ñà:

– âçàèìîäåéñòâèå ñ ïðîñòè âåùåñòâà (âîäîðîä H
2
, êèñëîðîä O

2
, õëîð

Cl2, ñÿðà S è äðóãè íåìåòàëè);
– âçàèìîäåéñòâèå ñ õèìè÷íè ñúåäèíåíèÿ (âîäà, êèñåëèíè è íÿêîè ñîëè);
â) èçðàçÿâàíåòî íà õèìè÷íèòå ñâîéñòâà íà ìåòàëèòå ñå èçâúðøâà ñ õè-

ìè÷íè óðàâíåíèÿ.
Öåë íà õèìè÷íèÿ åêñïåðèìåíò:
– òîé å îñíîâåí èçòî÷íèê íà çíàíèÿ çà ôèçè÷íèòå è õèìè÷íèòå ñâîéñ-

òâà íà ïðîñòîòî âåùåñòâî íàòðèé (êàëèé) è çà íåãîâàòà õèìè÷íà àêòèâíîñò;
– èçïîëçâà ñå çà äîêàçâàíå íà íÿêîè ïðåäïîëîæåíèÿ çà ñâîéñòâàòà íà

íàòðèé, êîèòî ñå èçãðàæäàò íà îñíîâàòà íà ñòàðè çíàíèÿ;

  ПВ Какви са свойствата на 
простото вещество желязо?  

ППЗ Да се изследват свойствата 
на простото вещество желязо. 

Кои физични свойства са 
характерни за простото 
вещество желязо? 

С кои други прости вещества и 
с кои химични съединения 
взаимодейства желязото? 

Изгражда се емпирично на 
основата на познати при- 
мери. 

Изгражда се емпирично на основата 
на изучените свойства на кислорода, 
на получаването на водород, на 
основни видове реакции – химично 
съединяване, химично заместване. 

Демонстриране на: 
– образци от железни предмети; 
–топло- и електропроводимостта 
на желязо; 
– магнитните му свойства. 

ДХЕ1 – отнасяне към кислород; 
ДХЕ2 – отнасяне към сяра; 
ДХЕ3 – отнасяне към солна киселина;  
ДХЕ4 – отнасяне към меден сулфат. 

Резултат – наличие на 
съответно свойство. 

  [ПС ] 

[П] 

[Х] 

[ДХО] 
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– â õîäà íà åêñïåðèìåíòèòå ñå îâëàäÿâàò çíàíèÿ è óìåíèÿ çà áåçîïàñíà
ðàáîòà ñ íàòðèé.

Îáñúæäàíå íà ðåçóëòàòèòå îò åêñïåðèìåíòà:
– óñëîâèÿ, ïðè êîèòî ïðîòè÷àò õèìè÷íèòå ðåàêöèè;
– ïðèçíàöè, ïî êîèòî ñå ñúäè çà ïðîòè÷àíåòî èì;
– äîêàçâàíå íà ïðîäóêòèòå íà ðåàêöèèòå ñ àêöåíò âúðõó íàèìåíîâàíè-

ÿòà è õèìè÷íèòå ôîðìóëè íà íîâèòå âåùåñòâà;
– èçðàçÿâàíå íà õèìè÷íèòå ðåàêöèè ñ óðàâíåíèÿ;
– èçâîä çà ìåòàëíèòå ñâîéñòâà è ãîëÿìàòà õèìè÷íà àêòèâíîñò íà íàò-

ðèé.
Íà ñõåìà 4 ïðåäñòàâÿìå ïîçíàâàòåëíèÿò ïúò íà ïðîöåñà çà èçó÷àâàíå

íà ôèçè÷íèòå è õèìè÷íèòå ñâîéñòâà íà ïðîñòîòî âåùåñòâî íàòðèé ñ ðàçê-
ðèâàíå ìÿñòîòî íà õèìè÷íèÿ åêñïåðèìåíò â åòàïèòå íà ïðîáëåìíîòî îáó-
÷åíèå.

Ñõåìà 4. Ìÿñòî íà õèìè÷íèÿ åêñïåðèìåíò â îðãàíèçèðàíå íà ïðîáëåìíî-
òî îáó÷åíèå ïðè èçó÷àâàíå íà ìåòàëèòå â 7. êëàñ (ïðåäè ðàçãëåæäàíå íà

ïåðèîäè÷íèÿ çàêîí è ïåðèîäè÷íàòà ñèñòåìà)

  ПВ1 Какви са физичните 
свойства на простото ве- 
щество натрий? 

ПВ2 Какви са химичните 
свойства на простото 
вещество натрий? 

ППЗ Да се изследват физичните 
и химичните свойства на прос- 
тото вещество натрий. 

[ПС] 

[П] 

[Х] 

[ДХО] 

Какво е простото вещество 
натрий по физични свойства? 

С кои прости вещества и 
химични съединения натрият 
участва в химични реакции? 

Ако физичните свойства 
са:….., то простото вещество 
натрий е метал. 

Ако по физични свойства натрият 
е метал, то той ще проявява някои 
от химичните свойства на 
желязото. 

Изследване на образци от простото 
вещество натрий (траен препарат): 
– описание на агрегатното състояние, 
цвета, металния блясък; 
– опити за твърдост, топло- и 
електропроводимост; 
– работа със справочни таблици. 

ДХЕ за изследване отнасянето на 
натрий към:  
– прости вещества – кислород, сяра, 
хлор; 
– химични съединения – вода, солна 
киселина. 

  Резултат  Наличие на съответното физично 
свойство. 

Проявява съответното химично 
свойство. 
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Èçó÷àâàíå íà ïðîñòèòå âåùåñòâà ìåòàëè â 7. êëàñ ñëåä ðàçãëåæäàíå íà
ïåðèîäè÷íèÿ çàêîí è ïåðèîäè÷íàòà ñèñòåìà

Èçñëåäîâàòåëñêèÿò ìîäåë çà èçó÷àâàíå íà ìåòàëèòå ñå ðàçâèâà ñëåä
ðàçãëåæäàíå íà ïåðèîäè÷íèÿ çàêîí è ïåðèîäè÷íàòà ñèñòåìà íà ïðèìåðà íà
ïðîñòèòå âåùåñòâà êàëöèé Ca è ìàãíåçèé Mg (ñõåìà 5).

Ñõåìà 5. Ìÿñòî íà õèìè÷íèÿ åêñïåðèìåíò â ïðîáëåìíîòî èçñëåäâàíå
íà ñâîéñòâàòà íà ìåòàëèòå â 7. êëàñ (ñëåä ðàçãëåæäàíå íà ïåðèîäè÷íèÿ

çàêîí è ïåðèîäè÷íàòà ñèñòåìà)

Òîçè ìîäåë å ðàçëè÷åí ïî îòíîøåíèå íà ëîãè÷åñêèÿ ïîäõîä çà äîñòè-
ãàíå äî íîâîòî çíàíèå, êîåòî ïðîìåíÿ è öåëèòå íà õèìè÷íèòå åêñïåðèìåí-
òè. Òîé âêëþ÷âà ñëåäíèòå îïåðàöèè, ïúðâàòà îò êîèòî å íîâà çà ìîäåëà: 1.
Îáñúæäàíå íà ìÿñòîòî íà õèìè÷íèòå åëåìåíòè êàëöèé è ìàãíåçèé â ïåðèî-
äè÷íàòà ñèñòåìà, âúç îñíîâà íà êîåòî ñå èçãðàæäà îáîñíîâàíî ïðåäïîëîæå-
íèå çà âèäà íà ïðîñòèòå èì âåùåñòâà, çà õàðàêòåðíèòå ôèçè÷íè è õèìè÷íè
ñâîéñòâà, êàòî è çà õèìè÷íàòà èì àêòèâíîñò â ñðàâíåíèå ñ òàçè íà èçó÷åíî-
òî ïðîñòî âåùåñòâî íà åëåìåíòà íàòðèé (ïðèíàäëåæàù êúì IÀ ãðóïà íà
ïåðèîäè÷íàòà ñèñòåìà). Ïî ìÿñòîòî íà åëåìåíòèòå êàëöèé è ìàãíåçèé â

  ПВ1 Проявява ли калцият 
сходни физични свойства с 
натрия? 

ПВ2 Проявява ли калцият 
сходни химични свойства с 
натрия? 

ППЗ Да се изследват физичните 
и химичните свойства на прос- 
тото вещество калций. 

[ПС] 

[П] 

[Х] 

[ДХО] 

Какво е простото вещество 
калций по физични свойства? 

Какви химични свойства проявява 
простото вещество калций и каква е 
неговата химична активност в 
сравнение с тази на натрия?  

По мястото на химичния елемент 
калций в периодичната система 
простото вещество калций ще е 
метал. 

Калцият ще проявява химичните 
свойства на металите (по познатия 
алгоритъм от натрий), но ще е с  по-
малка химична активност от тази на 
натрия. В химичните съединения 
калцият ще проявява втора валентност. 

Демонстриране на образци от простото 
вещество калций и на опити за описание 
на физичните му свойства (по познатия  
алгоритъм за изследване физичните 
свойства на натрия). 

ДХЕ за доказване на химичните 
отнасяния на калций към: 
– прости вещества – кислород, сяра, 
хлор; 
– химични съединения – вода, 
киселини. 

Резултат  Наличие на съответното физично 
свойство. 

Проявява съответното химично 
свойство. 
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ïåðèîäè÷íàòà ñèñòåìà (IIÀ ãðóïà) ìîæå äà ñå îïðåäåëè è âàëåíòíîñòòà,
êîÿòî òå ùå ïðîÿâÿâàò ïðè õèìè÷íèòå ðåàêöèè; 2. Îïèñàíèå íà ôèçè÷íèòå
ñâîéñòâà íà ïðîñòèòå âåùåñòâà êàëöèé è ìàãíåçèé è èçâîä çà ïîòâúðæäàâà-
íå íà òåõíèÿ âèä – ìåòàëè; 3. Èçñëåäâàíå íà õèìè÷íèòå îòíàñÿíèÿ íà ïðîñ-
òèòå âåùåñòâà êàëöèé è ìàãíåçèé êúì äðóãè ïðîñòè âåùåñòâà è êúì õèìè÷-
íè ñúåäèíåíèÿ (îòíàñÿíèÿ, âêëþ÷åíè â èçãðàäåíàòà ïî àíàëîãèÿ ñ õèìè÷íè-
òå ñâîéñòâà íà íàòðèé õèïîòåçà); èçâîä çà õèìè÷íàòà àêòèâíîñò íà ìåòàëè-
òå îò IIÀ ãðóïà â ñðàâíåíèå ñ òàçè íà ìåòàëèòå îò IÀ ãðóïà; 4. Èçðàçÿâàíå íà
õèìè÷íèòå âçàèìîäåéñòâèÿ ñ óðàâíåíèÿ; îáñúæäàíå ïðàâèëíîòî çàïèñâàíå
íà õèìè÷íèòå ôîðìóëè íà íîâèòå âåùåñòâà êàòî ñå îò÷èòà âàëåíòíîñòòà íà
åëåìåíòèòå êàëöèé è ìàãíåçèé.

Öåë íà õèìè÷íèÿ åêñïåðèìåíò:
– èçïîëçâà ñå çà äîêàçâàíå íà èçãðàäåíàòà õèïîòåçà çà ôèçè÷íèòå è

õèìè÷íèòå ñâîéñòâà íà êàëöèé è ìàãíåçèé âúç îñíîâà íà ìÿñòîòî èì â ïåðè-
îäè÷íàòà ñèñòåìà è ïî àíàëîãèÿ ñúñ ñâîéñòâàòà íà ïðîñòîòî âåùåñòâî íàò-
ðèé;

– òîé å îñíîâåí èçòî÷íèê íà íîâîòî çíàíèå çà ñúîòâåòíîòî ñâîéñòâî
íà êàëöèé (ìàãíåçèé) è çà õèìè÷íàòà ìó àêòèâíîñò â ñðàâíåíèå ñ òàçè íà
íàòðèé.

Îáñúæäàíå íà ðåçóëòàòèòå îò åêñïåðèìåíòà:
– óñëîâèÿ, ïðè êîèòî ïðîòè÷àò õèìè÷íèòå ðåàêöèè;
– ïðèçíàöè, ïî êîèòî ñå ñúäè çà ïðîòè÷àíåòî èì;
– äîêàçâàíå íà ïðîäóêòèòå íà ðåàêöèèòå;
– èçâîä çà ñâîéñòâàòà è çà õèìè÷íàòà àêòèâíîñò íà êàëöèé (ìàãíåçèé)

â ñðàâíåíèå ñ òàçè íà íàòðèé (ïðè èçâúðøâàíå íà ïàðàëåëíè îïèòè);
– èçðàçÿâàíå íà õèìè÷íèòå ðåàêöèè ñ óðàâíåíèÿ, çàïèñâàíå õèìè÷íèòå

ôîðìóëè íà íîâèòå âåùåñòâà, îïðåäåëÿíå íà âàëåíòíîñòòà íà åëåìåíòèòå.

Èçó÷àâàíå íà ïðîñòèòå âåùåñòâà ìåòàëè â 8. êëàñ
Àíàëîãè÷íî íà êàëöèé (ìàãíåçèé) ïî òåîðåòè÷íà îñíîâà è ïî ëîãè÷åñ-

êè ïúò íà èçó÷àâàíå å è ìÿñòîòî íà àëóìèíèé Al â ó÷åáíîòî ñúäúðæàíèå ïî
õèìèÿ â 8. êëàñ. Íîâèòå åëåìåíòè íà èçñëåäâàíå íà ñâîéñòâàòà íà àëóìèíèé
ñå èçâåæäàò åìïèðè÷íî è ñå âêëþ÷âàò â îáùèÿ èçñëåäîâàòåëñêè ìîäåë: (à)
ãîëÿìàòà õèìè÷íà àêòèâíîñò íà àëóìèíèé êúì êèñëîðîäà Î2 íàëàãà äåìîí-
ñòðèðàíå íà îòíàñÿíåòî ìó êúì ìåòàëíè îêñèäè (äèæåëåçåí òðèîêñèä Fe

2
O

3
,

äèõðîìåí òðèîêñèä Cr2O3) è êúì âèñîêîòîïèìè ìåòàëè (âêëþ÷âà ñå ñëåä
ðàçãëåæäàíå îòíàñÿíåòî íà àëóìèíèé êúì êèñëîðîäà); (á) ïàñèâèðàíåòî íà
àëóìèíèé îò êîíöåíòðèðàíè ñÿðíà H2SO4 è àçîòíà HNO3 êèñåëèíà ðàçøè-
ðÿâà îáåìà íà çíàíèåòî çà ïàñèâèðàíå íà ìåòàëèòå, ïîçíàòî îò ñâîéñòâàòà
íà æåëÿçîòî (âêëþ÷âà ñå ñëåä ðàçãëåæäàíå îòíàñÿíåòî íà àëóìèíèé êúì
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ðàçðåäåíè êèñåëèíè); (â) íîâî å çíàíèåòî çà îòíàñÿíåòî íà àëóìèíèé êúì
êîíöåíòðèðàíè ðàçòâîðè íà àëêàëíè îñíîâè (íàïð. íàòðèåâà îñíîâà NaOH),
êîåòî å îñíîâàíèå îò ìåòàëèòå äà ñå ðàçëè÷àò è òàêèâà, êîèòî îñâåí ñ êèñå-
ëèíè, âçàèìîäåéñòâàò è ñ îñíîâè (òîâà ñâîéñòâî íà àëóìèíèé ñå âêëþ÷âà
ïîñëåäíî â èçñëåäîâàòåëñêèÿ ìîäåë).

Èçó÷àâàíå íà ìåòàëèòå îò âòîðè÷íèòå ãðóïè â 10. êëàñ
Íàé-áîãàòà å òåîðåòè÷íàòà îñíîâà ïðè èçó÷àâàíå íà ìåòàëèòå îò âòî-

ðè÷íèòå ãðóïè â 10. êëàñ. Òÿ ïîçâîëÿâà äà ñå óâåëè÷àò îñíîâàíèÿòà, êîèòî
îáó÷àâàíèòå ìîãàò äà ïðèâåæäàò ïðè àðãóìåíòèðàíå íà ñâîèòå ïðåäïîëî-
æåíèÿ çà ñâîéñòâàòà íà êîíêðåòíè ïðåäñòàâèòåëè (ìåä Cu, öèíê Zn, æåëÿçî
Fe è äð.).

Çíàíèÿòà çà ñòðîåæà íà àòîìèòå íà õèìè÷íèòå åëåìåíòè ïî ìÿñòîòî
èì â ïåðèîäè÷íàòà ñèñòåìà è çà ñòðîåæà íà ìåòàëíèòå ðåøåòêè íà èçó÷àâà-
íèòå ìåòàëè ñà â îñíîâàòà íà ðàçáèðàíå íà ïðè÷èíèòå çà âèäà íà õèìè÷íèÿ
åëåìåíò (ðåñï. çà õèìè÷íèÿ ìó õàðàêòåð), çà âúçìîæíèòå âàëåíòíè ñúñòîÿ-
íèÿ è ñòåïåíè íà îêèñëåíèå, çà ôèçè÷íèòå è õèìè÷íèòå ñâîéñòâà íà ïðîñòè-
òå âåùåñòâà (îñúçíàòà âðúçêà ìåæäó ïðè÷èíà è ñëåäñòâèå).

Âñè÷êè õèìè÷íè âçàèìîäåéñòâèÿ, â êîèòî ó÷àñòâàò ïðîñòèòå âåùåñòâà
ìåòàëè, ìîãàò äà ñå õàðàêòåðèçèðàò îò ó÷åíèöèòå êàòî îêèñëèòåëíî-ðåäóê-
öèîííè (ñâúðçàíè ñà ñ ïðîìÿíà â ñòåïåíèòå íà îêèñëåíèå íà åëåìåíòèòå);
ìîæå äà ñå îïðåäåëÿò ðåäóêòîðèòå è îêèñëèòåëèòå, äà ñå ñðàâíÿâà ðåäóêöè-
îííàòà ñïîñîáíîñò íà ðàçëè÷íèòå ìåòàëè. Ïîçíàâàíåòî íà çàêîíîìåðíîñ-
òèòå, êîèòî ðåäà íà îòíîñèòåëíà àêòèâíîñò íà ìåòàëèòå îáîáùàâà, îò ñâîÿ
ñòðàíà ïîçâîëÿâà â àëãîðèòúìà çà ñâîéñòâàòà íà ìåòàëèòå îò âòîðè÷íèòå
ãðóïè ñ äîñòàòú÷íî òåîðåòè÷íî îñíîâàíèå äà ñå ïðåäëîæàò ïðèìåðè íà ñî-
ëè, ñ êîèòî äàäåíèÿ ìåòàë ìîæå äà âçàèìîäåéñòâà.

Äåìîíñòðàöèîííèÿò (ðåñï. ëàáîðàòîðíèÿò) õèìè÷åí åêñïåðèìåíò îò-
íîâî å îñíîâåí ó÷åáåí ìåòîä â åêñïåðèìåíòàëíîòî äîêàçâàíå íà ôèçè÷íèòå
è õèìè÷íèòå ñâîéñòâà íà ìåòàëèòå îò âòîðè÷íèòå ãðóïè è îñíîâåí ôàêòîð
çà ðåàëèçèðàíå íà åòàïèòå íà ïðîáëåìíîòî îáó÷åíèå.

Â çàêëþ÷åíèå ìîæåì äà îáîáùèì, ÷å ñúçäàäåíàòà ìåòîäèêà çà îðãàíè-
çèðàíå íà çàíÿòèÿòà ïî äèñöèïëèíàòà „Ìåòîäèêà è òåõíèêà íà ó÷åáíèÿ õèìè-
÷åí åêñïåðèìåíò“ îñèãóðÿâà îâëàäÿâàíå íà çíàíèÿ è óìåíèÿ îò ñòóäåíòèòå çà
ïúëíîöåííî ðàçãðúùàíå íà îáðàçîâàòåëíèòå è âúçïèòàòåëíèòå ôóíêöèè íà
õèìè÷íèÿ åêñïåðèìåíò êàòî âàæåí ìåòîä íà îáó÷åíèåòî ïî õèìèÿ. Òÿ ïðåâ-
ðúùà õèìè÷íèòå îïèòè, êîèòî ñà âêëþ÷åíè â åêñïåðèìåíòàëíàòà äåéíîñò íà
ñòóäåíòèòå, â íåäåëèìà ÷àñò îò îðãàíèçàöèÿòà íà ïðîöåñà íà îáó÷åíèå ïî
õèìèÿ â ÑÎÓ. Ñúçäàäåíèòå ìîäåëè çà åêñïåðèìåíòàëíî èç-ñëåäâàíå íà õè-
ìè÷íèòå îáåêòè ùå áúäàò ïîëåçíè íå ñàìî çà îáîãàòÿâàíå íà çíàíèÿòà íà
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ó÷åíèöèòå çà êîíêðåòíè ôàêòè, íî è çà îâëàäÿâàíå íà ïîçíàâàòåëíè ìîäåëè
çà èçó÷àâàíå íà ïðîñòèòå âåùåñòâà, íà îñíîâàòà íà êîèòî ñå äîñòèãà äî
âàæíè îáîáùåíèÿ. Îò äðóãà ñòðàíà ñå ðàçêðèâàò âúçìîæíîñòè çà îáîãàòÿ-
âàíå íà ñàìèòå ìîäåëè îò ãëåäíà òî÷êà íà çàäúëáî÷àâàíå íà òåîðåòè÷íèòå
çíàíèÿ íà ó÷åíèöèòå è çà òÿõíîòî ïðåíàñÿíå è èçïîëçâàíå â íîâè ïîçíàâà-
òåëíè ñèòóàöèè (íàïð. ïðè èçó÷àâàíå íà ïðîñòèòå âåùåñòâà íåìåòàëè).

Ïîêàçàíè ñà ôóíêöèèòå íà õèìè÷íèÿ åêñïåðèìåíò çà ñúçäàâàíå íà ïðîá-
ëåìíè ñèòóàöèè, çà ôîðìóëèðàíå íà ïðîáëåìè, çà èçãðàæäàíå è äîêàçâàíå
íà õèïîòåçè, êîåòî îáîãàòÿâà ðîëÿòà íà åêñïåðèìåíòà â ëîãè÷åñêàòà ñòðóê-
òóðà íà óðîêà ïî õèìèÿ. Òàêà çíàíèÿòà çà ñúùíîñòòà íà õèìè÷íèÿ åêñïåðè-
ìåíò, çà íåãîâîòî ìÿñòî è ïîçíàâàòåëíè öåëè â óðîêà ïî õèìèÿ, ñòàâàò çíà-
÷èìè çà ïðîôåñèîíàëíèòå óìåíèÿ íà áúäåùèòå ó÷èòåëè ïî õèìèÿ è íåäåëè-
ìà ÷àñò îò òåõíèòå åêñïåðèìåíòàëíè õèìè÷íè óìåíèÿ.
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MODEL FOR ORGANIZATION
AND REALIZATION OF EXERCISES

IN METHODOLOGY AND TECHNIQUES
OF SCHOOL CHEMICAL EXPERIMENT

Abstract. How to organize the lecture course on the Methodology and Tech-
nique of School Chemical Experiment is discussed in the present paper. The experi-
ments with metals are commented in the framework of three levels: before studying
periodic law and periodic table; after studying them; and using of contemporary
concepts within the topic.
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