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  Åôåêòèâíîñò íà îáó÷åíèåòî 
  Teaching Efficiency 

ÀÍÀËÈÇ ÍÀ ÇÀÄÀ×È ÏÎ ÏÐÈÐÎÄÍÈ ÍÀÓÊÈ
ÎÒ ÏÐÎÃÐÀÌÀÒÀ ÇÀ ÌÅÆÄÓÍÀÐÎÄÍÎ
ÎÖÅÍßÂÀÍÅ ÍÀ Ó×ÅÍÈÖÈÒÅ PISA 20061)

1Ñâåòëà Ïåòðîâà, 2Ñòåôàí Ìàíåâ
1ÖÊÎÊÓÎ, ìèíèñòåðñòâî íà îáðàçîâàíèåòî, ìëàäåæòà è íàóêàòà

2Þãîçàïàäåí óíèâåðñèòåò “Íåîôèò Ðèëñêè”, Áëàãîåâãðàä
.

Ðåçþìå. Â íàñòîÿùàòà ðàáîòà å íàïðàâåí àíàëèç íà ÷àñò îò çàäà÷èòå ïî

ïðèðîäíè íàóêè è ïîëó÷åíèòå ðåçóëòàòè íà áúëãàðñêèòå ó÷åíèöè, ó÷àñòâàëè â

Ïðîãðàìàòà çà ìåæäóíàðîäíî îöåíÿâàíå íà ó÷åíèöèòå – PISA 2006. Àíàëèçè-

òå ïîêàçâàò íÿêîè îò ïðè÷èíèòå çà íåóäîâëåòâîðèòåëíèòå ïîñòèæåíèÿ íà áúë-

ãàðñêèòå ó÷åíèöè, ñâúðçàíè ñ ó÷åáíèòå ïëàíîâå è ïðîãðàìè è ïîçâîëÿâàò äà

ñå íàïðàâÿò íÿêîè èçâîäè. Â ðåçóëòàò íà ïðîâåäåíîòî èçñëåäâàíå ñà íàïðàâå-

íè ïðåïîðúêè, êîèòî ìîãàò äà äîâåäàò äî ïîäîáðÿâàíå íà îáó÷åíèåòî ïî ïðè-

ðîäíèòå íàóêè. Â ðàáîòàòà íå ñà ðàçãëåäàíè äðóãè ñëàáîñòè â áúëãàðñêîòî

îáðàçîâàíèå, êîèòî èìàò ïî-ãëîáàëåí õàðàêòåð è ñà ñâúðçàíè ñ èêîíîìè÷åñ-

êèòå è ñîöèàëíèòå óñëîâèÿ ó íàñ èëè ïðîèçòè÷àò îò îáðàçîâàòåëíèòå ïîëèòè-

êè è ïðàêòèêè.
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Óâîä
Îöåíÿâàíåòî íà çíàíèÿòà, óìåíèÿòà, íàãëàñèòå è öåííîñòèòå íà ìëàäèòå

õîðà, ôîðìèðàíè â ïðîöåñà íà òÿõíîòî ó÷èëèùíî îáðàçîâàíèå, ïðèäîáèâà
âñå ïî-ãëîáàëåí õàðàêòåð. Ñàìî äîïðåäè äåñåòèíà ãîäèíè ó÷èòåëèòå ó íàñ
ñàìè îöåíÿâàõà ñâîèòå âúçïèòàíèöè. Ñóáåêòèâíèÿò õàðàêòåð íà òîâà îöåíÿâà-
íå ñúçäàâàøå îïðåäåëåíè ïðîáëåìè êàêòî ïðè ïðåöåíêàòà íà ðåàëíèòå ïîñòè-
æåíèÿ íà âñåêè ó÷åíèê, òàêà è ïðè êàíäèäàòñòâàíå â óíèâåðñèòåòèòå. Ïðåäè
íÿêîëêî ãîäèíè ñå âúâåäå âúíøíîòî îöåíÿâàíå, êîåòî ïîçâîëè äà ñå ñðàâíÿ-
âàò ïîñòèæåíèÿòà íà âñè÷êè ó÷åíèöè ó íàñ. Âúíøíîòî îöåíÿâàíå îáõâàùà êàêòî
ìåæäèííèòå åòàïè íà îáó÷åíèå, òàêà è êðàéíèÿ åòàï. Òî îïðåäåëåíî ïîêàçà
íÿêîè ñëàáîñòè â îáó÷åíèåòî, êîèòî çàïî÷íàõà âå÷å äà ñå îòñòðàíÿâàò. Âú-
âåæäàíåòî íà çàäúëæèòåëíèòå ìàòóðè ïîçâîëè îáðàçîâàíèåòî â Áúëãàðèÿ îò-
íîâî äà ñå ñèíõðîíèçèðà ïî ôîðìà ñ åâðîïåéñêèòå îáðàçîâàòåëíè ñèñòåìè.

Â ìåæäóíàðîäåí êîíòåêñò îöåíÿâàíåòî íà ïîñòèæåíèÿòà íà ó÷åíèöèòå â
ðàçëè÷íèòå ñòðàíè âñå ïîâå÷å ñå èçïîëçâà è çà îöåíÿâàíå íà îáðàçîâàòåëíèòå
ñèñòåìè êàòî öÿëî. Òîâà ïîçâîëÿâà äà ñå ñðàâíÿâàò îáðàçîâàòåëíèòå ïîëèòè-
êè è ïðàêòèêè â îòäåëíèòå ñòðàíè â ñúîòâåòñòâèå ñ îáùà ìåæäóíàðîäíà ðàì-
êà, êàòî ñå àíàëèçèðà âñÿêà îáðàçîâàòåëíà ñèñòåìà, ñðàâíÿâàéêè ïîñòèæåíèÿ-
òà íà ó÷åíèöèòå ñ òåçè îò äðóãèòå ñòðàíè. Òîâà ïîçâîëÿâà äà ñå îòêðîÿò äîá-
ðèòå ïðàêòèêè è êàòî êðàåí ðåçóëòàò ïîäîáðÿâàíå íà ó÷åáíèÿ ïðîöåñ, êàòî ñå
èìàò ïðåäâèä íàöèîíàëíèòå îñîáåíîñòè, òðàäèöèèòå è âúçìîæíîñòèòå íà âñÿêà
ñòðàíà. Öåëòà íà òåçè îöåíÿâàíèÿ å äà ñå ñúçäàäàò óñëîâèÿ çà óñïåøíà ðåàëè-
çàöèÿ íà ìëàäîòî ïîêîëåíèå îò âñè÷êè ñòðàíè.

Áúëãàðèÿ ó÷àñòâà â íÿêîëêî ìåæäóíàðîäíè èçñëåäâàíèÿ, êîèòî ðàçãëåæ-
äàò ðàçëè÷íè åëåìåíòè îò îáðàçîâàòåëíèÿ ïðîöåñ. Ìåæäó òÿõ ñà: Ìåæäóíà-
ðîäíîòî ñðàâíèòåëíî îöåíÿâàíå íà ãðàìîòíîñòòà (PIRLS), Ìåæäóíàðîäíèòå
òåíäåíöèè â îáó÷åíèåòî ïî ìàòåìàòèêà è ïðèðîäíè íàóêè (TIMSS) è Ïðîãðà-
ìàòà çà ìåæäóíàðîäíî îöåíÿâàíå íà ó÷åíèöèòå (PISA). Îáåêò íà òåçè îöåíÿ-
âàíèÿ ñà íÿêîè îò êëþ÷îâèòå êîïåòåíòíîñòè,2-5) êîèòî îò ñâîÿ ñòðàíà ñà îñíî-
âà íà ñúâðåìåííîòî îáó÷åíèå.

Â íàñòîÿùàòà ðàáîòà ùå áúäå íàïðàâåí àíàëèç íà ÷àñò îò çàäà÷èòå ïî
ïðèðîäíè íàóêè, èçïîëçâàíè â Ïðîãðàìàòà çà ìåæäóíàðîäíî îöåíÿâàíå íà ó÷å-
íèöèòå PISA.6-9) Â òàçè ïðîãðàìà ó÷àñòâàò ó÷åíèöè íà âúçðàñò îêîëî 15-16 ãî-
äèíè, êîèòî â ïîâå÷åòî ñòðàíè îò ïðîåêòà ñà â êðàÿ íà ñâîåòî çàäúëæèòåëíî
ó÷èëèùíî îáðàçîâàíèå. Îáåêò íà öÿëîòî èçñëåäâàíå å ãðàìîòíîñòòà íà ó÷å-
íèöèòå â îáëàñòèòå ÷åòåíå, ìàòåìàòèêà è ïðèðîäíè íàóêè.
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Îñâåí áîãàòà èíôîðìàöèÿ çà íèâîòî íà ãðàìîòíîñòòà íà ó÷åíèöèòå â ïî-
ñî÷åíèòå îáëàñòè, èçñëåäâàíåòî ïðåäîñòàâÿ ïîäðîáíè äàííè è çà âëèÿíèåòî
íà ñîöèàëíàòà ñðåäà, ñåìåéñòâîòî, ïîëà, îáðàçîâàòåëíàòà ñèñòåìà êàòî öÿëî
è ó÷èëèùåòî âúðõó îáðàçîâàòåëíèòå ïîñòèæåíèÿ íà ìëàäèòå õîðà. Îñîáåíî
âàæåí ðåçóëòàò îò îöåíÿâàíåòî å, ÷å òî äàâà âúçìîæíîñò äà ñå îïðåäåëè â
êàêâà ñòåïåí ó÷åíèöèòå ñà ïðèäîáèëè çíàíèÿòà è óìåíèÿòà, êîèòî áèõà èì
ïîçâîëèëè äà ñå ðåàëèçèðàò óñïåøíî â ñúâðåìåííîòî îáùåñòâî, îò åäíà ñòðà-
íà, è, îò äðóãà, ñà ïðåäïîñòàâêà çà ïðîäúëæàâàíå íà òÿõíîòî îáðàçîâàíèå è
îáó÷åíèå.

Öåëòà íà àâòîðèòå íà íàñòîÿùàòà ðàçðàáîòêà å ñêðîìíà. Ïðåäëàãàìå ñú-
äúðæàòåëåí àíàëèç íà ÷àñò îò çàäà÷èòå ïî ïðèðîäíè íàóêè, èçïîëçâàíè â PISA
2006 è íà òÿõíàòà âðúçêà ñ íàöèîíàëíèòå ó÷åáíè ïðîãðàìè. Íàïðàâåíî å ñðàâ-
íåíèå íà ðåçóëòàòèòå íà áúëãàðñêèòå ó÷åíèöè íà òåçè çàäà÷è ñ ðåçóëòàòèòå íà
ó÷åíèöèòå îò äðóãèòå ñòðàíè â PISA 2006, çà äà ñå äîáèå îáùà ïðåäñòàâà êàê-
òî çà ïîëîæèòåëíèòå ñòðàíè, òàêà è çà ñëàáîñòèòå â ïîäãîòîâêàòà íà áúëãàðñ-
êèòå ó÷åíèöè ïî ïðèðîäíè íàóêè.

Ïðåäëîæåíèÿò àíàëèç ùå ïîçâîëè äà ñå íàïðàâÿò çàêëþ÷åíèÿ çà  âúç-
ìîæíîñòèòå çà ïîäáîð íà èíñòðóìåíòàðèóì çà ðàçâèâàíå íà êëþ÷îâè êîìïå-
òåíòíîñòè ÷ðåç êîíêðåòíîòî ó÷åáíî ñúäúðæàíèå ïî ïðèðîäíèòå íàóêè ó íàñ.
Àíàëèçúò ùå ïîçâîëè äà ñå íàïðàâÿò è íÿêîè èçâîäè çà ó÷åáíîòî ñúäúðæàíèå,
ïîñòèæåíèÿòà íà ó÷åíèöèòå è âúçìîæíîñòè çà ïîäîáðÿâàíå íà ó÷åáíèÿ ïðî-
öåñ ïî îòíîøåíèå íà ñúäúðæàíèå, àêöåíòè è îðãàíèçàöèÿ.

Àíàëèç íà çàäà÷èòå
Íåçàâèñèìî ÷å PISA å èçñëåäâàíå, êîåòî íå å îðèåíòèðàíî ïðÿêî êúì

íàöèîíàëíèòå ó÷åáíè ïðîãðàìè, òî çàäà÷èòå äî ãîëÿìà ñòåïåí ñà àäàïòèðàíè
êúì îáðàçîâàòåëíèòå ñòàíäàðòè è ó÷åáíè ïðîãðàìè íà ðàçëè÷íèòå ñòðàíè,
ó÷àñòâàùè â îöåíÿâàíåòî. Òîâà îò ñâîÿ ñòðàíà çíà÷èòåëíî ùå óëåñíè ðàáîòà-
òà íè.

Çàäà÷èòå ïî ïðèðîäíè íàóêè ñå ãðóïèðàíè òàêà, ÷å ïîçâîëÿâàò äà áúäàò
îöåíåíè òðè âàæíè çà ñúâðåìåíèÿ ÷îâåê êîìïåòåíòíîñòè: Îïðåäåëÿíå íà íà-
ó÷íè ïðîáëåìè, Íàó÷íî îáÿñíåíèå íà ïðèðîäíè ïðîöåñè è ÿâëåíèÿ è Èçïîë-
çâàíå íà íàó÷íè äàííè è äîêàçàòåëñòâà. ×àñò îò èçïîëçâàíèòå çàäà÷è
ù å áúäàò  ðàçãëåäàí è ï î äðî áí î .6-8) Ïðè àíàëèçà íà ñòàòèñòè÷åñêèòå äàííè çà
çàäà÷èòå ñà äîïóñíàòè çàêðúãëÿâàíèÿ.
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Îïðåäåëÿíå íà íàó÷íè ïðîáëåìè
Ãåííîìîäèôèöèðàíè êóëòóðè: Ãåííîìîäèôèöèðàíà öàðåâèöà òðÿá-

âà äà ñå çàáðàíè!
Ïðèðîäîçàùèòíèöèòå íàñòîÿâàò äà ñå çàáðàíè íîâ âèä ãåííîìîäèôèöèðà-

íà (ÃÌ) öàðåâèöà. Òàçè ÃÌ öàðåâèöà å ñúçäàäåíà òàêà, ÷å äà íå ñå âëèÿå îò íîâ
ñèëåí õåðáèöèä, êîéòî óíèùîæàâà íàñàæäåíèÿòà îò îáèêíîâåíà öàðåâèöà. Òîçè
íîâ õåðáèöèä óíèùîæàâà ïîâå÷åòî îò ïëåâåëèòå, êîèòî ðàñòàò â öàðåâè÷íèòå
íèâè. Ïðèðîäîçàùèòíèöèòå òâúðäÿò, ÷å èçïîëçâàíåòî íà íîâèÿ õåðáèöèä ñ ÃÌ
öàðåâèöà ùå îêàæå âðåäíî âúçäåéñòâèå âúðõó îêîëíàòà ñðåäà, çàùîòî òåçè ïëå-
âåëè ñëóæàò çà õðàíà íà íÿêîè ìàëêè æèâîòíè è îñîáåíî íà íàñåêîìèòå.

Ïîääðúæíèöèòå íà ãåííîìîäèôèöèðàíàòà öàðåâèöà òâúðäÿò, ÷å ñïîðåä
åäíî íàó÷íî èçñëåäâàíå òîâà íÿìà äà ñå ñëó÷è.

Ñëåäâàò ïîäðîáíîñòè çà íàó÷íîòî èçñëåäâàíå, ñïîìåíàòî â ñòàòèÿòà:
 ñ öàðåâèöà ñà çàñåòè 200 íèâè â öÿëàòà ñòðàíà.
 âñÿêà íèâà å ðàçäåëåíà íà äâå ÷àñòè. Â åäíàòà ïîëîâèíà ñå îòãëåæäà ãåí-

íîìîäèôèöèðàíà öàðåâèöà, îáðàáîòåíà ñ íîâèÿ ñèëåí õåðáèöèä, à â äðó-
ãàòà – îáèêíîâåíà öàðåâèöà, îáðàáîòåíà ñ îáèêíîâåí õåðáèöèä.

 áðîÿò íà íàñåêîìèòå, íàìåðåíè â îáðàáîòåíàòà ñ íîâèÿ õåðáèöèä ãåííî-
ìîäèôèöèðàíà öàðåâèöà, å ïî÷òè åäíàêúâ ñ áðîÿ íà íàñåêîìèòå, íàìåðå-
íè â îáðàáîòåíàòà ñ îáèêíîâåíèÿ õåðáèöèä îáèêíîâåíà öàðåâèöà.

Ñðåäíî â äúðæàâèòå îò PISA 2006 73,57% îò ó÷åíèöèòå ñà ïîñî÷èëè âåð-
íèÿ îòãîâîð.

Áúëãàðñêèòå ó÷åíèöè, ïîñî÷èëè âåðíèÿ îòãîâîð, ñà 63,83%.
Êîìåíòàð íà âúïðîñà: Òàçè çàäà÷à å çà óñëîâèÿòà, â êîèòî ñå ïðîâåæäàò

íàó÷íèòå èçñëåäâàíèÿ. Îò ó÷åíèöèòå ñå èçèñêâà äà ïîêàæàò ïîçíàíèÿ çà ïëà-
íèðàíåòî è îñúùåñòâÿâàíåòî íà íàó÷íèòå åêñïåðèìåíòè. Çà äà îòãîâîðè ïðà-

Въпросът съответства на второ равнище от скàлата  
по природни науки 
Въпрос 1. С царевица са били засети 200 ниви в цялата страна.  
Защо учените са използвали повече от една нива? 

Резултати 

А) За да мога много селскостопански производители да пробват 
новата ГМ царевица 

9 % 

Б) За да видят какво количество ГМ царевица може да се отгледа 13 % 
В) За да покрият възможно най-голяма площ с ГМ царевица 7 % 
Г) За да се обхванат различни условия, при които се отглежда 
царевицата 

63,83 % 

Ученици, които не са работили по задачата   5,75 % 
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âèëíî íà òîçè âúïðîñ, ó÷åíèêúò òðÿáâà äà îïðåäåëè âëèÿíèåòî, êîåòî ðàçëè÷-
íèòå õåðáèöèäè îêàçâàò âúðõó ðåêîëòàòà îò öàðåâèöà. Âúïðîñúò ñå ôîêóñèðà
âúðõó ìåòîäîëîãèÿòà íà íàó÷íîòî èçñëåäâàíå.

Çàäà÷àòà å ñâúðçàíà ñ àêòóëíè ïðîáëåìè íà ñåëñêîòî ñòîïàíñòâî, äèñêó-
òèðàíè ïî ìåäèèòå. Ïî íàøà ïðåöåíêà çàäà÷àòà ñúîòâåòñòâà íà ïîäãîòîâêàòà
íà áúëãàðñêèòå ó÷åíèöè, ó÷àñòâàëè â PISA. Òîâà ñå âèæäà è îò ïîëó÷åíèòå
ðåçóëòàòè. ×óâñòâà ñå ëèïñà íà ïðàêòèêà â èçïîëçâàíåòî íà íàó÷íèÿ ïîäõîä
(ïðè ïðîâåæäàíå íà åêñïåðèìåíòè å íåîáõîäèìî ñà ñå èçñëåäâà âëèÿíèåòî
íà óñëîâèÿòà).

Ñëúíöåçàùèòíè ïðîäóêòè
Ìèìè è Äåÿí èñêàò äà çíàÿò êîé ñëúíöåçàùèòåí ïðîäóêò ïðåäïàçâà íàé-

äîáðå òÿõíàòà êîæà. Ñëúíöåçàùèòíèòå ïðîäóêòè èìàò ñëúíöåçàùèòåí ôàê-
òîð (ÑÇÔ), êîéòî ïîêàçâà äîêîëêî âñåêè ïðîäóêò ïîãëúùà óëòðàâèîëåòîâèòå
ëú÷è, êîèòî ñà êîìïîíåíò íà ñëúí÷åâàòà ñâåòëèíà. Ïðîäóêòèòå ñ âèñîê ÑÇÔ
ïðåäïàçâàò êîæàòà çà ïî-äúëãî âðåìå, îòêîëêîòî ïðîäóêòèòå ñ íèñúê ÑÇÔ.
Ìèìè èçìèñëèëà íà÷èí äà ñå ñðàâíÿò íÿêîëêî ðàçëè÷íè ñëúíöåçàùèòíè ïðî-
äóêòà. Òÿ è Äåÿí ñúáðàëè ñëåäíèòå íåùà:
 äâà ëèñòà îò ïðîçðà÷íà ïëàñòìàñà, êîÿòî íå ïîãëúùà ñëúí÷åâèòå ëú÷è;
 åäèí ëèñò îò ñâåòëî÷óâñòâèòåëíà õàðòèÿ;
 ìèíåðàëíî ìàñëî (M) è êðåì, ñúäúðæàù öèíêîâ îêñèä (ZnO);
 ÷åòèðè ðàçëè÷íè ñëúíöåçàùèòíè ïðîäóêòà, êîèòî óñëîâíî íàçîâàëè

Ñ1, Ñ2, Ñ3 è Ñ4.
Ìèìè è Äåÿí âêëþ÷èëè ìèíåðàëíîòî ìàñëî, çàùîòî òî ïðîïóñêà ïî-ãî-

ëÿìà ÷àñò îò ñëúí÷åâàòà ñâåòëèíà, à öèíêîâèÿ îêñèä – çàùîòî òîé ïî÷òè íà-
ïúëíî ÿ ñïèðà.

Äåÿí ïîñòàâèë êàïêà îò âñÿêî âåùåñòâî â êðúã÷å, î÷åðòàíî âúðõó åäèíèÿ
ïëàñòìàñîâ ëèñò. Ñëåä òîâà ïîñòàâèë âòîðèÿ ïëàñòìàñîâ ëèñò âúðõó íåãî.
Âúðõó äâàòà ëèñòà ñëîæèë òåæêà êíèãà è ãè ïðèòèñíàë.
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Ñëåä òîâà Ìèìè ïîñòàâèëà ïëàñòìàñîâèòå ëèñòîâå âúðõó ñâåòëî÷óâ-
ñòâèòåëíàòà õàðòèÿ. Â çàâèñèìîñò îò ïðîäúëæèòåëíîñòòà íà èçëàãàíå íà
ñëúí÷åâàòà ñâåòëèíà ñâåòëî÷óâñòâèòåëíàòà õàðòèÿ ïðîìåíÿ öâåòà ñè îò òúì-
íîñèâ äî áÿë (èëè ìíîãî ñâåòëîñèâ). Íàêðàÿ Äåÿí îñòàâèë ëèñòîâåòå íà
ñëúíöå.

Ñðåäíî â äúðæàâèòå îò PISA 2006 58,30% îò ó÷åíèöèòå ñà ïîñî÷èëè âåð-
íèÿ îòãîâîð.

Áúëãàðñêèòå ó÷åíèöè, ïîñî÷èëè âåðíèÿ îòãîâîð, ñà 32,69%.
Êîìåíòàð íà âúïðîñà: Òîçè âúïðîñ èçèñêâà îò ó÷åíèöèòå äà ðàçáèðàò ñúù-

íîñòòà íà íàó÷íîòî èçñëåäâàíå êàòî öÿëî è äà îïðåäåëÿò êàê åôåêòèâíîñòòà
íà ñëúíöåçàùèòíèòå ïðîäóêòè ìîæå äà áúäå èçìåðåíà â êîíòåêñòà íà îïèñà-
íàòà â çàäà÷àòà ñèòóàöèÿ. Îñâåí òîâà ó÷åíèêúò òðÿáâà äà ìîæå äà îïðåäåëè
íàñòúïèëàòà ïðîìÿíà, êàêòî è èçìåðâàíèòå âåëè÷èíè, êàòî ñå ðúêîâîäè îò
îïèñàíèåòî íà åêñïåðèìåíòà. Íåîáõîäèìî å äà ïîñî÷è è ìåòîäà, ÷ðåç êîéòî
ìîæå äà áúäå íàïðàâåíî òîâà.

Ñâåòëî÷óâñòâèòåëíà
õàðòèÿ

Ëèñòîâå
ïëàñòìàñà

Въпросът съответства на четвърто равнище от скàлата  
по природни науки 
Въпрос 2. Кое от следните твърдения е научно описание на ролята 
на минералното масло и цинковия оксид при сравняването на 
ефективността на слънцезащитните продукти? 

Резултати 

А) Тестват се коефициентите на минералното масло и на цинковия 
оксид. 

19 % 

Б) Тества се коефициентът на минералното масло, а цинковият 
оксид е субстанция за сравнение. 

18 % 

В) Минералното масло е субстанция за сравнение, тества  
се коефициентът на цинковия оксид. 

19 % 

Г) Минералното масло и цинковият оксид са субстанции  
за сравнение. 

32,69 % 

Ученици, които не са работили по задачата   9,66 % 
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Ïî íàøà ïðåöåíêà, åäèí îò åëåìåíòèòå, êîéòî áè ïîâëèÿë ðåçóëòàòèòå íà
áúëãàðñêèòå ó÷åíèöè å, ÷å òå íå ñà çàïîçíàòè ñ òåðìèíà „ñóáñòàíöèÿ“. Â ó÷åá-
íàòà ïðàêòèêà ñå èçïîëçâà „âåùåñòâî“. Ðàçïðåäåëåíèåòî îòãîâîðèòå íà äèñò-
ðàêòîðèòå ïîêàçâà, ÷å ãîëÿìà ÷àñò îò ó÷åíèöèòå íå ñà ðàçáðàëè âúïðîñà. È â
òîçè ñëó÷àé ìîæå äà ñå íàïðàâè èçâîäà, ÷å íàó÷íèÿò ïîäõîä íå å ïîçíàò íà
ó÷åíèöèòå (íåîáõîäèìî å äà ñå èçïîëçâàò ìàòåðèàëè çà ñðàâíåíèå).

Въпросът съответства на трето равнище от скàлата  
по природни науки 
Въпрос 3. На кой от следните въпроси са се опитали да отговорят 
Мими и Деян? 

Резултати 

А) Каква защита осигурява всеки от слънцезащитните продукти  
в сравнение с останалите? 

44,83 % 

Б) Как слънцезащитните продукти предпазват вашата кожа  
от ултравиолетовите лъчи? 

27% 

В) Има ли слънцезащитен продукт, който да предпазва по-малко 
от минералното масло? 

9 % 

Г) Има ли слънцезащитен продукт, който да предпазва повече  
от цинковия оксид? 

7 % 

Ученици, които не са работили по задачата   7,72 % 
 

Ñðåäíî â äúðæàâèòå îò PISA 2006 73,57% îò ó÷åíèöèòå ñà ïîñî÷èëè âåð-
íèÿ îòãîâîð.

Áúëãàðñêèòå ó÷åíèöè, ïîñî÷èëè âåðíèÿ îòãîâîð, ñà 44,83%.
Êîìåíòàð íà âúïðîñà: Òîçè âúïðîñ èçèñêâà îò ó÷åíèöèòå ïðàâèëíî äà îï-

ðåäåëÿò ïðîáëåìà, êîéòî ñå ïðîó÷âà, ò.å. òå ñëåäâà äà ðàçïîçíàÿò â îïèñàíèå-
òî íà åêñïåðèìåíòà èçìåðâàíèòå âåëè÷èíè. Îñíîâíèÿò àêöåíò íà âúïðîñà å
âúðõó íàó÷íàòà ìåòîäîëîãèÿ. Òúé êàòî âúïðîñúò èçèñêâà äà ñå îïðåäåëè ïðîìÿ-
íàòà â èçìåðâàíèòå âåëè÷èíè, òîé ñúîòâåòñòâà íà òðåòî ðàâíèùå îò ñêàëàòà.

È â òîçè ñëó÷àé ðåçóëòàòèòå ìîãàò äà ñå îòäàäàò íà íåäîñòàòú÷íàòà åêñ-
ïåðèìåíòàëíà ðàáîòà íà áúëãàðñêèòå ó÷åíèöè è òúëêóâàíåòî íà ðåçóëòàòèòå
(òðÿáâà äà ñå ïîñòàâÿò ïðîáëåìè è îöåíÿâà ïîëçàòà îò ïîëó÷åíè êîëè-
÷åñòâåíè ðåçóëòàòè). Äèñòðàêòîð Á) å ïîäâåë ãîëÿìà ÷àñò îò ó÷åíèöèòå,
çàùîòî âúïðîñèòåëíèòå ÷àñòèöè êàêâà è êàê èìàò áëèçêî ñìèñëîâî çíà÷åíèå.
Òîâà ïîêàçâà ïðîïóñêè â ïðàâèëíîòî èçïîëçâàíå íà íÿêîè äóìè (ïðîïóñêè â
÷åòåíåòî).
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Ñðåäíî â äúðæàâèòå îò PISA 2006 42,99% ñà ïîñî÷èëè âåðíèÿ îòãîâîð.
Áúëãàðñêèòå ó÷åíèöè, ïîñî÷èëè âåðíèÿ îòãîâîð, ñà 30,38 %
Êîìåíòàð íà âúïðîñà: Òîçè âúïðîñ èçèñêâà ïîçíàâàíå íà òåõíèêèòå, êîè-

òî ñå èçïîëçâàò çà êîíòðîëèðàíå íà ïðîìåíëèâà â åäíî íàó÷íî èçñëåäâàíå.
Âúïðîñúò ñå ôîêóñèðà âúðõó ñúùíîñòòà íà åêñïåðèìåíòà. Âåðíèÿò îòãîâîð
ïîêàçâà, ÷å ó÷åíèêúò å íàïðàâèë èçâîä, ÷å ïëúòíîñòòà íà èçñëåäâàíèòå ñóáñ-
òàíöèè âëèÿå âúðõó ðåçóëòàòà îò åêñïåðèìåíòà è òîâà òðÿáâà äà ñå âçåìå ïðåä-
âèä ïðè ïðîâåæäàíåòî ìó.

Âúïðîñúò å ñëîæåí íå ñàìî çà áúëãàðñêèòå ó÷åíèöè. Â ó÷åáíîòî ñúäúðæà-
íèå íà çàäúëæèòåëíîòî îáó÷åíèå ó íàñ íå ñå ñúäúðæàò â ÿâåí âèä  çàêîíèòå çà
ïîãëúùàíå íà ñâåòëèíàòà. Ïîðàäè òàçè ïðè÷èíà ãîëÿìà ÷àñò îò ó÷åíèöèòå ñà
èçáðàëè äðóãè äèñòðàêòîðè (òðÿáâà äà ñå îáîãàòè ó÷åáíîòî ñúäúðæàíèå
ñúñ çàêîíèòå çà ïîãëúùàíå íà ñâåòëèíàòà), îùå ïîâå÷å, ÷å ãîëÿì áðîé
óðåäè çà àíàëèç ñà ðàçðàáîòåíè íà òÿõíà îñíîâà.

Въпросът съответства на четвърто равнище от скàлата 
по природни науки 
Въпрос 4. Защо вторият пластмасов лист е бил притиснат? 

Резултати 

А) За да не позволи на капките да изсъхнат. 14 % 
Б) За да се разнесат капките колкото е възможно по-добре. 24% 
В) За да задържи капките в очертаните кръгове. 22 % 
Г) За да придаде на капките еднаква дебелина. 30,38 % 
Ученици, които не са работили по задачата   5,78 % 
 

Въпросът съответства на четвърто равнище от скàлата по природни науки 
Въпрос 5. Светлочувствителната хартия е тъмносива. Тя избледнява до светлосива, когато 
 е изложена на слънце, и до бяла, когато е изложена на интензивна слънчева светлина. Коя  
от схемите показва ситуация, която би могла да се получи? Обяснете защо сте я избрали? 
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Íàïúëíî âåðåí îòãîâîð: À ñ îáÿñíåíèåòî, ÷å ïåòíîòî  å îñòàíàëî
òúìíîñèâî (çàùîòî ñïèðà ñëúí÷åâàòà ñâåòëèíà) è ïåòíîòî  å ñòàíàëî áÿëî
(çàùîòî ìèíåðàëíîòî ìàñëî ïîãëúùà òâúðäå ìàëêî ñëúí÷åâà ñâåòëèíà).

×àñòè÷íî âåðåí îòãîâîð: À ñ åäíî âÿðíî îò äâåòå îáÿñíåíèÿ.
Âåðíè îòãîâîðè: Ñðåäíî â äúðæàâèòå îò  2006 – 27,10 %
                               Ðåçóëòàòè íà áúëãàðñêèòå ó÷åíèöè:
                               Íàïúëíî âåðåí îòãîâîð: 5 %
                               ×àñòè÷íî âåðåí îòãîâîð: 11 %
Ó÷åíèöè, êîèòî íå ñà ðàáîòèëè ïî çàäà÷àòà – 43,17%
Ó÷åíèöè, êîèòî ñà ïîñî÷èëè íåâåðíè îòãîâîðè – 39 %
Êîìåíòàð íà âúïðîñà: Âúïðîñúò å ñëîæåí íå ñàìî çà áúëãàðñêèòå ó÷åíèöè.

Çà ñúæàëåíèå 84%  îò ó÷åíèöèòå íå ñà ïîëó÷èëè òî÷êè îò çàäà÷àòà. Èçâîäúò,
êîéòî ìîæå äà ñå íàïðàâè , ÷ ó÷åíèöèòå íå ìîãàò äà èçâëè÷àò äàííè îò ñõåìè,
ôèãóðè è ãðàôèêè, óìåíèå, êîåòî å âàæíî çà ñúâðåìåíèòå õîðà. Â òàçè íàñîêà
òðÿáâà äà ñå ðàáîòè ìíîãî è òî íå ñàìî â Áúëãàðèÿ (òðÿáâà äà ñå  îáúðíå
âíèìàíèå íà íåîáõîäèìîñòòà îò ïðîáè çà ñðàâíåíèå).

Íàó÷íî îáÿñíåíèå íà ïðèðîäíè ïðîöåñè è ÿâëåíèÿ
Äðåõè
Åêèï áðèòàíñêè ó÷åíè ðàçðàáîòâà„ èíòåëèãåíòíè” äðåõè, êîèòî ùå ïðå-

äîñòàâÿò íà äåöà ñ óâðåæäàíèÿ âúçìîæíîñòòà äà ãîâîðÿò. Äåöàòà, êîèòî íîñÿò
æèëåòêè, íàïðàâåíè îò óíèêàëåí åëåêòðîòåêñòèë, ñâúðçàí ñúñ ñèíòåçàòîð íà
ðå÷, ùå ìîãàò äà ñå èçðàçÿâàò, êàòî ïðîñòî ïî÷óêâàò âúðõó ÷óâñòâèòåëåí íà
äîïèð ìàòåðèàë. Ìàòåðèÿòà å èçðàáîòåíà îò îáèêíîâåíà òúêàí è èçêóñíà ìðå-
æà îò íàñèòåíè ñ âúãëåðîä âëàêíà, êîèòî ñà åëåêòðîïðîâîäèìè. Êîãàòî âúðõó
âëàêíàòà áúäå ïðèëîæåí íàòèñê, ñèãíàëèòå, êîèòî ïðåìèíàâàò ïðåç âëàêíàòà,
ñå ïðîìåíÿò è êîìïþòúðåí ÷èï ìîæå äà îïðåäåëè êîÿ ÷àñò íà äðåõàòà å áèëà
äîêîñíàòà. Ñëåä òîâà ÷èïúò ìîæå äà çàäåéñòâà êàêâîòî è äà å åëåêòðîííî
óñòðîéñòâî, ïðèêðåïåíî êúì íåãî, êîåòî ìîæå äà íå å ïî-ãîëÿìî îò äâå êèá-
ðèòåíè êóòèè. „Îñòðîóìåí å íà÷èíúò, ïî êîéòî èçòúêàâàìå íèøêèòå è èçïðà-
ùàìå ñèãíàëèòå ïî òÿõ. Îñâåí òîâà íèå ìîæåì äà ãè âòú÷åì â ãîòîâ ïëàò, òàêà
÷å äà íå ãè âèäèòå,“ êàçâà åäèí îò ó÷åíèòå. Ìàòåðèÿòà ìîæå äà ñå ïåðå, óâèâà
îêîëî ïðåäìåòè èëè äà ñå ìà÷êà, áåç äà ñå ïîâðåäè. Ó÷åíèÿò òâúðäè ñúùî, ÷å
ìîæå äà áúäå ïðîèçâåæäàíà ìàñîâî, ïðè òîâà íà äîñòúïíà öåíà.
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Ñðåäíî â äúðæàâèòå îò PISA 2006 47,90% ñà ïîñî÷èëè ÷åòèðè âåðíè
îòãîâîðà.

Áúëãàðñêèòå ó÷åíèöè, ïîñî÷èëè ÷åòèðè âåðíè îòãîâîðà, ñà 39,74%.
Áåç âåðåí îòãîâîð – 4%
1 âåðåí îòãîâîð – 9%
2 âåðíè îòãîâîðà – 13%
3 âåðíè îòãîâîðà – 32%
4 âåðíè îòãîâîðà – 39%
Ó÷åíèöè, êîèòî íå ñà ðàáîòèëè ïî çàäà÷àòà – 1,10%.
Êîìåíòàð íà âúïðîñà: Âúïðîñúò èçèñêâà ó÷åíèöèòå äà îïðåäåëÿò ïðîìÿíàòà

â èçìåðâàíèòå âåëè÷èíè, êàòî ñå ðúêîâîäÿò îò êîíêðåòíèÿ òåêñò. Îöåíÿâàò ñå
ñúùî óìåíèÿòà èì äà ïðåöåíÿò äàëè ïðîìåíëèâèòå ìîãàò äà áúäàò èçìåðåíè,
êîåòî îòíàñÿ çàäà÷àòà êúì êàòåãîðèÿòà „Íàó÷íî èçñëåäâàíå”.

Ïî ïðèíöèï, äàëè äàäåí ïðåäìåò å ïîâðåäåí èëè íå, ìîæå âèíàãè äà ñå
óñòàíîâè îïèòíî. Ïî âñÿêà âåðîÿòíîñò îòãîâîðúò íà ïîñëåäíàòà òî÷êà å áèë
òîçè, êîéòî å çàòðóäíèë ó÷åíèöèòå – ñàìî 7 % âåðíè îòãîâîðè. Ïðàâè âïå÷àò-
ëåíèå, ÷å âúïðîñúò å çàòðóäíèë âñè÷êè ó÷åíèöè (ëèïñâà ïðåöèçíîñò ïðè ïðî-
÷èòàíå è ðàçáèðàíå íà óñëîâèåòî).

Въпросът съответства на първо равнище от скàлата по 
природни науки 
Въпрос 7. Кой от уредите в една лаборатория бихте използ-
вали, за да проверите дали влакната са електропроводими? 

Резултати 

А) Волтметър 74 % 
Б) Светломер  6% 
В) Микрометър 11 % 
Г) Децибелометър 4 % 
Ученици, които не са работили по задачата   3,96 
 

Въпросът съответства на четвърто равнище от скàлата по природни науки 
Въпрос 6.  Оградете с „Да”, или „Не” всяко твърдение 
Материята може да се:  
 

Може ли твърдението да се провери 
експериментално в лаборатория? 

увива около предмети, без да се 
поврежда.  

Да / Не 

пере, без да се поврежда.  Да / Не 
мачка, без да се поврежда.  Да / Не 
произвежда масово и на достъпна 
цена. 

Да / Не 
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Ñðåäíî â äúðæàâèòå îò PISA 2006 79,38% ñà ïîñî÷èëè âåðíèÿ îòãîâîð.
Áúëãàðñêèòå ó÷åíèöè, ïîñî÷èëè âåðíèÿ îòãîâîð, ñà 74,60 %.
Êîìåíòàð íà âúïðîñà: Îò ó÷åíèêà ñå î÷àêâà ñàìî äà ïîñî÷è êîé ëàáîðà-

òîðåí óðåä áè òðÿáâàëî äà áúäå èçïîëçâàí çà ïðîâåðêà íà åëåêòðîïðîâîäè-
ìîñòòà íà âëàêíàòà. Íåîáõîäèìî å äà íàïðàâè âðúçêà ìåæäó åëåêòðè÷åñêèÿ
òîê è óðåäà, êîéòî ñå èçïîëçâà çà èçìåðâàíåòî ìó, ò.å. ó÷åíèêúò òðÿáâà äà
âúçïðîèçâåäå êîíêðåòåí íàó÷åí ôàêò.

Åëåêòðè÷åñêèÿò òîê îòäàâíà å íàâëÿçúë â áèòà íà õîðàòà. Â òàêúâ ñìèñúë
çàäà÷àòà å àêòóàëíà. Çà ñúæàëåíèå âîëòìåðúò íå å íàé-ïîäõîäÿùèÿò óðåä çà
èçìåðâàíå íà åëåêòðîïðîâîäíîñò. Çà òîâà ìîãàò äà ñå èçïîëçâàò àìïåðìåðè,
îììåðè èëè óíèâåðñàëíè èçìåðèòåëíè óðåäè (ìóëòèöåòè). Â òîçè ñëó÷àé ðå-
çóëòàòèòå íà íàøèòå ó÷åíèöè ñà ìíîãî  äîáðè è äîáëèæàâàò ñðåäíèòå ðåçóë-
òàòè íà îñòàíàëèòå ó÷åíèöè.

Ãðàíä Êàíüîí
Ãðàíä Êàíüîí å ðàçïîëîæåí â ïóñòèíÿ â ÑÀÙ. Òîâà å ìíîãî øèðîê è

äúëáîê êàíüîí, êîéòî ñúäúðæà ìíîæåñòâî ñêàëíè ïëàñòîâå. Äâèæåíèÿ íà çåì-
íàòà êîðà íÿêîãà â ìèíàëîòî ñà äîâåëè äî èçäèãàíåòî íà òåçè ïëàñòîâå. Äíåñ,
íà ìåñòà, äúëáî÷èíàòà íà êàíüîíà äîñòèãà äî 1,6 êì. Ïî äúíîòî íà êàíüîíà
òå÷å ðåêà Êîëîðàäî. Ñíèìêàòà ïî-äîëó å íàïðàâåíà îò þæíèÿ ðúá.
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Ñðåäíî â äúðæàâèòå îò PISA 2006 67,61% ñà ïîñî÷èëè âåðíèÿ îòãîâîð.
Áúëãàðñêèòå ó÷åíèöè, ïîñî÷èëè âåðíèÿ îòãîâîð, ñà 53,26%.
Êîìåíòàð íà âúïðîñà: Çà äà èçáåðå âåðíèÿ îòãîâîð, ó÷åíèêúò ñëåäâà äà

çíàå, ÷å âîäàòà çàìðúçâà ïðè òåìïåðàòóðà ïîä 0°Ñ è ïðåìèíàâàéêè â òâúðäî
àãðåãàòíî ñúñòîÿíèå, òÿ ñå ðàçøèðÿâà. Ó÷åíèêúò ñëåäâà äà ïîçíàâà äâà îñíîâ-
íè íàó÷íè ôàêòà è äà ãè èçïîëçâà â êîíòåêñòà íà âúïðîñà. Òîâà ïîñòàâÿ âúïðî-
ñà íà âòîðî ðàâíèùå.

Çàäà÷àòà å ñâúðçàíà ñ âàæíè âúïðîñè çà ïðîöåñèòå, êîèòî ïðîòè÷àò íà
çåìíàòà ïîâúðõíîñò è çà ôóíäàìåíòàëíè ñâîéñòâà íà íàé-âàæíîòî ñúåäèíå-
íèå íà Çåìÿòà – âîäàòà. Çà ñúæàëåíèå ðåçóëòàòèòå íà áúëãàðñêèòå ó÷åíèöè íå
ñà äîñòàòú÷íî äîáðè. Ñâîéñòâàòà íà âîäàòà ñå èçó÷àâàò, íî ëèïñâà àêöåíò
âúðõó ïðîÿâà íà òåçè ñâîéñòâà â ïðèðîäàòà, êàêòî è âúçìîæíîñòè çà
èçïîëçâàíåòî èì â æèâîòà.

Въпросът съответства на второ равнище от скàлата по природни 
науки 
Въпрос 8. Температурата в Гранд Каньон се мени от под 0 oC до над 
40 oC. Независимо че районът е пустинен, понякога в цепнатините на 
скалите се задържа вода. По какъв начин температурните промени и 
водата в скалните цепнатини ускоряват разрушаването на скалите? 

Резултати 

А) Замръзналата вода разтваря горещите скали  15% 
Б) Водата споява скалите  15% 
В) Ледът заглажда повърхността на скалите  8 % 
Г) Замръзналата вода се разширява в скалните цепнатини  53 % 
Ученици, които не са работили по задачата   6,36 % 
 

Въпросът съответства на второ равнище от скàлата по природни 
науки 
Въпрос 9. Във варовиковия пласт А на Гранд Каньон има 
вкаменелости на морски животни като миди, риби и корали. Какво се е 
случило преди милиони години, което обяснява откриването на тези 
вкаменелости тук? 

Резултати 

А) В древни времена хората са донесли тук морска храна от океана  4% 
Б) Някога океаните се били много по-бурни и гигантски вълни са 
изхвърлили морски обитатели на сушата   

14% 

В) По това време океан е покривал тази част от сушата и по-късно се е 
оттеглил   

65,57 % 

Г) Някои морски животни първоначално са живели на сушата, а след 
това са мигрирали в морето  

8 % 

Ученици, които не са работили по задачата   6,81 % 
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Ñðåäíî â äúðæàâèòå îò PISA 2006 74,88% ñà ïîñî÷èëè âåðíèÿ îòãîâîð.
Áúëãàðñêèòå ó÷åíèöè, ïîñî÷èëè âåðíèÿ îòãîâîð, ñà 60,38%.
Êîìåíòàð íà âúïðîñà: Çà äà ïîñî÷è âåðíèÿ îòãîâîð, ó÷åíèêúò òðÿáâà äà

çíàå, ÷å âàêñèíèðàíåòî ïðåäïàçâà îò áîëåñòè, êîèòî ñà ïðè÷èíåíè îò âèðóñè.
Ïîíÿòèåòî „âèðóñ“ ñå ïîÿâÿâà â òåêñòà, êîåòî òðÿáâà äà íàñî÷è ó÷åíèêà êúì
âåðíèÿ îòãîâîð.

Ñðåäíî â äúðæàâèòå îò PISA 2006 75,79% ñà ïîñî÷èëè âåðíèÿ îòãîâîð.
Áúëãàðñêèòå ó÷åíèöè, ïîñî÷èëè âåðíèÿ îòãîâîð, ñà 65,57%.
Êîìåíòàð íà âúïðîñà: Âúïðîñúò èçèñêâà ó÷åíèêúò äà çíàå, ÷å âêàìåíåëîñ-

òèòå íà ìîðñêèòå æèâîòíè ñå ôîðìèðàò âúâ âîäà è êîãàòî âîäàòà ñå îòòåãëè, ñå
îòêðèâàò âêàìåíåëîñòè íà îðãàíèçìè, êîèòî ñà ñå îòëîæèëè â ïðåäèøíè åïîõè.

Âúïðîñúò å ñâúðçàí ñ èñòîðèÿòà íà Çåìÿòà. Â Áúëãàðèÿ èìà ìíîãî óòàå÷-
íè âàðîâèêîâè ñêàëè, â êîèòî ìîãàò äà ñå âèäÿò ôîñèëè è ðåçóëòàòèòå ìîæåõà
äà áúäàò ïî-äîáðè.

Ìåðè Ìîíòàãþ: èñòîðèÿ íà âàêñèíàöèÿòà
Ìåðè Ìîíòàãþ áèëà êðàñèâà æåíà. Òÿ îæèâÿëà ñëåä áîëåäóâàíå îò åäðà

øàðêà ïðåç 1715 ã., íî îñòàíàëà ñ áåëåçè. Äîêàòî æèâÿëà â Òóðöèÿ ïðåç 1717 ã.,
òÿ íàáëþäàâàëà ìåòîä, íàðå÷åí „çàðàçÿâàíå”, êîéòî øèðîêî ñå ïðèëàãàë òàì.
Òàçè ìàíèïóëàöèÿ âêëþ÷âàëà çàðàçÿâàíå íà ìëàäè õîðà ñ âèðóñà íà åäðà øàð-
êà ÷ðåç îäðàñêâàíå íà êîæàòà. Ìëàäåæèòå çàáîëÿâàëè, íî â ïîâå÷åòî ñëó÷àè â
ëåêà ôîðìà. Ìåðè Ìîíòàãþ áèëà òîëêîâà óáåäåíà â áåçîïàñíîñòòà íà òîâà
çàðàçÿâàíå, ÷å ïîçâîëèëà ñèíúò è äúùåðÿ £ äà áúäàò çàðàçåíè.

Ïðåç 1796 ã. Åäóàðä Äæåíúð èçâúðøâà çàðàçÿâàíå ñ ïîäîáíà áîëåñò –
êðàâåøêà âàðèîëà, çà äà ïðåäèçâèêà ñúçäàâàíå íà àíòèòåëà ñðåùó åäðàòà øàðêà.
Â ñðàâíåíèå ñúñ çàðàçÿâàíåòî îò åäðà øàðêà òàçè ìàíèïóëàöèÿ èìà ïî-ìàëêî
ñòðàíè÷íè åôåêòè è çàðàçåíèòå ëèöà íå ìîãàò äà ïðåäàäàò çàðàçàòà íà äðóãè.
Òîçè ìåòîä å èçâåñòåí êàòî âàêñèíàöèÿ.

Въпросът съответства на второ равнище от скàлата по природни 
науки 
Въпрос 10. Срещу какви болести могат да се ваксинират хора? 

Резултати 

А) Наследствени болести като хемофилията   6 % 
Б) Болести, причинени от вируси, като детския паралич  60 % 
В) Болести, причинени от неправилно функциониране на тялото,  
като диабета   

14 % 

Г) Всички болести, за които няма лечение  13 % 
Ученици, които не са работили по задачата   5,10 % 
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Çíàíèÿòà â òàçè îáëàñò ñà èçêëþ÷èòåëíî âàæíè. Òå ïîäïîìàãàò õîðàòà
ïðè âçåìàíå íà ïðàâèëíè ðåøåíèÿ, ñâúðçàíè ñúñ çäðàâåòî. Âúâ âñè÷êè ñòðàíè
òîâà ñå âçèìà ïðåäâèä è çàòîâà áðîÿò íà âåðíèòå îòãîâîðè å çíà÷èòåëåí. Íà-
øèÿò ðåçóëòàò íå çàäîâîëÿâà. Ìîæå áè ïðè÷èíàòà å, ÷å â ó÷åáíàòà ïðîãðàìà
çà IÕ êëàñ ïúðâî ðàâíèùå å çàïèñàíî: Èëþñòðèðà ñ ïðèìåðè çàáîëÿâàíèÿ íà
÷îâåêà, ïðè÷èíåíè îò âèðóñè, à çà âòîðî ðàâíèùå å äîáàâåíî – íà÷èíè íà
çàðàçÿâàíå è óâðåæäàíèÿ íà îðãàíèçìà.

Ñðåäíî â äúðæàâèòå îò PISA 2006 75,13 % îò ó÷åíèöèòå ñà ïîñî÷èëè
âåðíèÿ îòãîâîð.

Áúëãàðñêèòå ó÷åíèöè, ïîñî÷èëè âåðíèÿ îòãîâîð, ñà 63,21%.
Êîìåíòàð íà âúïðîñà: Çà äà îòãîâîðè ïðàâèëíî íà òîçè âúïðîñ, ó÷åíèêúò

òðÿáâà äà çíàå, ÷å òÿëîòî ïðîèçâåæäà âåùåñòâà, êîèòî àòàêóâàò âúíøíèòå áàê-
òåðèè, ïðè÷èíÿâàùè çàáîëÿâàíåòî. Òîçè âúïðîñ èçèñêâà ó÷åíèêúò ñúùî äà çíàå,
÷å àíòèòåëàòà îñèãóðÿâàò óñòîé÷èâîñò ñðåùó ïîñëåäâàùî èíôåêòèðàíå îò ñú-
ùàòà áàêòåðèÿ. Èçáîðúò íà êîðåêòíèÿ îòãîâîð èçèñêâà ó÷åíèêúò äà ïîçíàâà
îñíîâíè íàó÷íè ôàêòè â îòíîñèòåëíî íåñëîæåí êîíòåêñò.

Âúïðîñúò, êàêòî è äðóãè âúïðîñè â èçñëåäâàíåòî, å ñâúðçàí ñ çäðàâíîòî
îáðàçîâàíèå è ïî ïðèíöèï å äèñêóòèðàí â ìåäèèòå. Îòíîâî ñòàâà âúïðîñ çà
èìóííàòà ñèñòåìà (òÿ íå å ïðèîðèòåò íà îáó÷åíèåòî ïî Áèîëîãèÿ è çäðàâ-
íî îáðàçîâàíèå).

Въпросът съответства на второ равнище от скàлата по природни 
науки 
Въпрос 11: Ако животни или хора се разболеят от инфекциозна, 
причинена от бактерия болест и оздравеят, обикновено те не се 
разболяват отново от болестта, причинена от същия вид бактерия. 
Коя е причината за това? 

Резултати 

А) Тялото е унищожило всички бактерии, които могат да причинят 
същата болест.   

12 % 

Б) Тялото е изградило антитела, които унищожават този вид 
бактерии, преди те да се размножат 

63 % 

В) Червените кръвни клетки убиват всички бактерии, които могат да 
причинят същата болест  

12 % 

Г) Червените кръвни клетки улавят и освобождават тялото от този 
вид бактерии  

8 % 

Ученици, които не са работили по задачата   4,09 % 
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Ôèçè÷åñêè óïðàæíåíèÿ
Ðåäîâíèòå, íî óìåðåíè ôèçè÷åñêè óïðàæíåíèÿ ñà ïîëåçíè çà íàøåòî çäðàâå.

Âåðíè îòãîâîðè: Áåç âåðåí îòãîâîð – 1 %
1 âåðåí îòãîâîð – 10 %
2 âåðíè îòãîâîðà – 55 %
3 âåðíè îòãîâîðà – 33 %

Ó÷åíèöè, êîèòî íå ñà ðàáîòèëè ïî çàäà÷àòà – 1 %

Въпросът съответства на първо равнище от скàлата по природни науки 
*Въпрос 12. Оградете с „Да”, или „Не” всяко твърдение 
Това предимство ли е на редовните физически упражнения?  Да или Не? 
Физическите упражнения помагат за предпазване от болести на 
сърдечносъдовата система.  

Да / Не 

Физическите упражнения водят до здравословен хранителен 
режим  

Да / Не 

Физическите упражнения помагат да избегнем натрупването на 
излишно тегло  

Да / Не 

 

Въпросът съответства на първо равнище от скàлата по природни науки 
Въпрос 13. Оградете с „Да”, или „Не” всяко твърдение 
Случва ли се това с мускулите при физически упражнения? Да или Не? 
Повишава се притокът на кръв към мускулите  Да / Не 
В мускулите се образуват мазнини  Да / Не 

  Ñðåäíî â äúðæàâèòå îò PISA 2006 82,40%  ñà ïîñî÷èëè äâà âåðíè îòãîâîðà.
Áúëãàðñêèòå ó÷åíèöè, ïîñî÷èëè äâà âåðíè îòãîâîðà, ñà 82,20%.
Áåç âåðåí îòãîâîð – 3%
1 âåðåí îòãîâîð – 13%
2 âåðíè îòãîâîðà – 82%
Ó÷åíèöè, êîèòî íå ñà ðàáîòèëè ïî çàäà÷àòà – 1%
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Êîìåíòàð íà âúïðîñè 12 è 13: Çà äà îòãîâîðè ïðàâèëíî íà òåçè âúïðîñè,
ó÷åíèêúò òðÿáâà äà ïðèòåæàâà ïîçíàíèÿ çà âëèÿíèåòî íà ôèçè÷åñêèòå óïðàæ-
íåíèÿ âúðõó ðàçëè÷íè ôóíêèöèè íà òÿëîòî.

Òîâà ñà âúïðîñèòå, ïðè êîèòî íàøèòå ó÷åíèöè ñà íàé-áëèçêî äî ñðåäíîòî
ðàâíèùå. Òîâà ïîêàçâà, ÷å ó÷åíèöèòå íå ñàìî ïîëó÷àâàò çíàíèÿ ïî òåçè âúï-
ðîñè â ó÷èëèùå, íî è ïðîÿâÿâàò îïðåäåëåí èíòåðåñ êúì òÿõ.

Èçïîëçâàíå íà íàó÷íè äàííè è äîêàçàòåëñòâà
Êèñåëèíåí äúæä
Íà ñíèìêàòà ñà ïîêàçàíè ñòàòóè, íàðå÷åíè êàðèàòèäè, èçäèãíàòè íà Àê-

ðîïîëà â Àòèíà ïðåäè ïîâå÷å îò 2500 ãîäèíè. Ñòàòóèòå ñà íàïðàâåíè îò ìðà-
ìîð. Ìðàìîðúò å âèä ñêàëà, êîÿòî ñúäúðæà êàëöèåâ êàðáîíàò. Ïðåç 1980 ã.
îðèãèíàëíèòå ñòàòóè ñà ïðåìåñòåíè âúòðå â ìóçåÿ íà Àêðîïîëà, à íà òÿõíî
ìÿñòî îòâúí ñà ïîñòàâåíè êîïèÿ. Îðèãèíàëíèòå ñòàòóè ñà áèëè ðàçÿäåíè îò
êèñåëèíåí äúæä.

Âúçäåéñòâèåòî íà êèñåëèííèÿ äúæä âúðõó ìðàìîðà ìîæå äà ñå äåìîíñò-
ðèðà, êàòî ñå îñòàâÿò ìàëêè ïàð÷åíöà ìðàìîð â îöåò â ïðîäúëæåíèå íà åäíà
íîù. Îöåòúò è êèñåëèííèÿò äúæä ñà ñ ïî÷òè åäíàêâà êèñåëèííîñò. Êîãàòî
ïîñòàâèì ïàð÷åíöå ìðàìîð â îöåò, ñå ïîÿâÿâàò ìåõóð÷åòà ãàç. Ïðåäè è ñëåä
åêñïåðèìåíòà ñå èçìåðâà ìàñàòà íà ìðàìîðíîòî ïàð÷åíöå.



380

Õèìèÿ  5/2011

Ñðåäíî â äúðæàâèòå îò PISA 2006 66,73% ñà ïîñî÷èëè âåðíèÿ îòãîâîð.
Áúëãàðñêèòå ó÷åíèöè, ïîñî÷èëè âåðíèÿ îòãîâîð, ñà 59,18%.
Êîìåíòàð íà âúïðîñà: Âúïðîñúò èçèñêâà îò ó÷åíèöèòå äà èçïîëçâàò êîíê-

ðåòíà èíôîðìàöèÿ, çà äà íàïðàâÿò èçâîä çà âëèÿíèåòî íà îöåòíàòà êèñåëèíà
âúðõó ìðàìîðà. Íåîáõîäèìàòà èíôîðìàöèÿ å ïðåäñòàâåíà â èçòî÷íèöè, êîè-
òî ñà ÷àñò îò âúïðîñà. Î÷àêâà ñå ó÷åíèöèòå äà íàïðàâÿò èçâîä, ÷å ìåõóð÷åòà-
òà ãàç ñà ðåçóëòàò îò ïðîòè÷àíå íà õèìè÷íà ðåàêöèÿ, ïðè êîÿòî ñå îñúùåñòâÿâà
âúçäåéñòâèå âúðõó ìðàìîðíîòî ïàð÷åíöå. Ñëåäîâàòåëíî òî ùå çàãóáè ìàñà.

Ïîñòèæåíèÿòà íà áúëãàðñêèòå ó÷åíèöè ïî îòíîøåíèå íà òîçè âúïðîñ â
ñðàâíèòåëåí ïëàí ñà óäîâëåòâîðèòåëíè. Òîâà ïîêàçâà, ÷å äîêàòî ðàáîòàòà ñ
òàáëèöè, ãðàôèêè, ôèãóðè íå å íà íóæíîòî ðàâíèùå, òî ïðåäâèæäàíåòî íà
îïðåäåëåíè ðåçóëòàòè ïðè ïðîâåæäàíå íà åêñïåðèìåíòè å óñâîåíî ñðàâíèòåë-
íî äîáðå.

Îáñúæäàíå íà ðåçóëòàòèòå îò èçñëåäâàíåòî
Èçñëåäâàíåòî å ïðîâåäåíî ñðåä ó÷åíèöè, îïðåäåëåíè ïî èçâàäêà îò âñè÷-

êè âèäîâå ó÷èëèùà è êëàñîâå, â êîèòî ñå îáó÷àâàò ó÷åíèöè íà âúçðàñò 15-16
ãîäèíè, êàòî ïðåîáëàäàâàò ó÷åíèöèòå â 9. êëàñ.

Ïðîâåäåí å àíàëèç íà íÿêîè îò çàäà÷èòå, èçïîëçâàíè çà ìåæäóíàðîäíîòî
îöåíÿâàíå íà  ó÷åíèöèòå  2006 ïî ïðèðîäíè íàóêè. Òîâà ñà ÷àñò îò çàäà÷èòå,
êîèòî ñà ðàçñåêðåòåíè îò Ìåæäóíàðîäíèÿ êîíñîðöèóì íà ïðîãðàìàòà. Çàäà-
÷èòå ïðèòåæàâàò îïðåäåëåíè îñîáåíîñòè, êîèòî ïðîèçòè÷àò îò ïðåäíàçíà÷è-
íèåòî èì. Ïðÿêîòî èì èçïîëçâàíå â ó÷åáíèÿ ïðîöåñ íå âèíàãè å óäà÷íî òúé
êàòî òå èìàò õàðàêòåð íà îáîáùåíèå íà êëþ÷îâèòå êîìïåòåíòíîñòè è ÷åñòî
íå ñà ñâúðçàíè ñ êîíêðåòíî çíàíèå è óìåíèå îò ó÷åáíîòî ñúäúðæàíèå. Èçêëþ-
÷åíèå ñà îáîáùèòåëíèòå óðîöè.

Въпросът съответства на второ равнище от скàлата по 
природни науки 
Въпрос 14. Мраморно парченце има маса 2,0 грама преди да 
бъде потопено в оцет за една нощ. На следващия ден парченцето 
е извадено и изсушено. Каква ще бъде масата на сухото 
парченце мрамор? 

Резултати 

А) По-малка от 2,0 грама 59 % 
Б) Точно 2,0 грама  13 % 
В) Между 2,0 и 2,4 грама  15 % 
Г) Повече от 2,4 грама  4 % 
Ученици, които не са работили по задачата   7,58 % 
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Õàðàêòåðíà îñîáåíîñò íà âñè÷êè çàäà÷è å, ÷å ñà ïîñâåòåíè íà àêòóàëíè
ïðîáëåìè, êîèòî ñå äèñêóòèðàò â îáùåñòâîòî è çà ñúñòàâÿíåòî èì ñà èçïîëç-
âàíè ðåàëíè èçòî÷íèöè (ñòàòèè îò ìåäèèòå, íàó÷íè ðàçðàáîòêè è äð.). Òîâà
ïîçâîëÿâà äèðåêòíî äà ñå îöåíÿâà âëèÿíèåòî íà îáó÷åíèåòî âúðõó çíàíèÿòà,
óìåíèÿòà è îòíîøåíèÿòà ïî àêòóàëíè è âàæíè çà ðàçâèòèåòî íà ÷îâå÷åñòâîòî
ïðîáëåìè.

Ñðàâíÿâàíåòî íà ðåçóëòàòèòå íà áúëãàðñêèòå ó÷åíèöè íà âñåêè åäèí îò
âúïðîñèòå ñúñ ñðåäíèÿ ðåçóëòàò íà äðóãèòå ó÷åíèöè â  ïîêàçâà, ÷å â ìíîãî îò
ñëó÷àèòå, äîðè è ïðè çàäà÷èòå îò íàé-íèñêîòî ïúðâî ðàâíèùå, áúëãàðñêèòå
ó÷åíèöè îòñòúïâàò íà ñâîèòå âðúñòíèöè. Òîâà å òðåâîæíà òåíäåíöèÿ, êîÿòî
ãîâîðè, ÷å âúâ âñè÷êè îáëàñòè íà îáó÷åíèå ðàâíèùåòî íà óñâîÿâàíåòî íà êëþ-
÷îâèòå êîìïåòåíòíîñòè å íåóäîâëåòâîðèòåëíî. Ãîëÿìà ÷àñò îò ó÷åáíèÿ ïðî-
öåñ ó íàñ å íàñî÷åí êúì óñâîÿâàíå íà çíàíèÿ è óìåíèÿ, êîèòî äî ãîëÿìà ñòåïåí
íå âîäÿò äî ôîðìèðàíå íà óìåíèÿòà, íåîáõîäèìè çà áúäåùîòî ðàçâèòèå íà
ó÷åíèöèòå.

Ñðàâíÿâàíåòî íà ðåçóëòàòèòå çà îòäåëíèòå îáëàñòè å ïðîâåäåíî, êàòî ñà
èçïîëçâàíè ðåçóëòàòèòå îò 21 çàäà÷è ïî ïðèðîäíè íàóêè, èçïîëçâàíè â íàöèî-
íàëíèÿ òåñò. Àíàëèçúò å íàïðàâåí, êàòî ðåçóëòàòèòå íà áúëãàðñêèòå ó÷åíèöè
íà ñúîòâåòíèòå çàäà÷è å ñðàâíÿâàí ñ ðåçóëòàòèòå íà òåõíèòå âðúñòíèöè îò
îñòàíàëèòå äúðæàâè â PISA. Ïî òîçè íà÷èí ñòàâà âúçìîæíî îöåíÿâàíåòî íà
ïîñòèæåíèÿòà íà áúëãàðñêèòå ó÷åíèöè ñïðÿìî ïîñòèæåíèÿòà íà îñòàíàëèòå
ó÷åíèöè â îòäåëíèòå îáëàñòè.

Îïðåäåëÿíå íà íàó÷íè ïðîáëåìè – 5 çàäà÷è
Îò íàïðàâåíèÿ àíàëèç ñòàâà ÿñíî, ÷å îñíîâíà ïðè÷èíà çà îòíîñèòåëíî

íèñêèòå ïîñòèæåíèÿ íà áúëãàðñêèòå ó÷åíèöè â PISA 2006 å ïðåíåáðåãâàíå íà
íàó÷íîèçñëåäîâàòåëñêèÿ ïîäõîä â îáó÷åíèåòî ïî ïðèðîäíè íàóêè. Èçó÷àâà-
íåòî ìó òðÿáâà äà âëåçå â ÿâåí âèä â ÄÎÈ. Àíàëèçúò ïîêàçâà, ÷å å íåîáõîäèìî
ó÷åíèöèòå äà çíàÿò, ÷å ïðè ïðîâåæäàíå íà åêñïåðèìåíòè å íåîáõîäèìî äà ñå:

 èçñëåäâà âëèÿíèåòî íà óñëîâèÿòà;
 èçïîëçâàò ìàòåðèàëè çà ñðàâíåíèå è ïðàçíè ïðîáè;
 èçâëè÷àò äàííè îò ñõåìè, ôèãóðè è ãðàôèêè;
 ïîñòàâÿò ïðîáëåìè è îöåíÿâà ïîëçàòà îò êîëè÷åñòâåíè ðåçóëòàòè;
  èçó÷àâàò êà÷åñòâåíî çàêîíèòå çà ïîãëúùàíå íà ñâåòëèíàòà.

Íàó÷íî îáÿñíåíèå íà ïðèðîäíè ïðîöåñè è ÿâëåíèÿ – 10 çàäà÷è
Íåçàâèñèìî îò îãðàíè÷åíèÿ áðîé çàäà÷è, ñ êîèòî ðàçïîëàãàìå çà òîçè
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àíàëèç, ìîæå äà ñå íàïðàâè èçâîä, ÷å îòíîñèòåëíèòå ðåçóëòàòè íà áúëãàðñêè-
òå ó÷åíèöè ïðè òàçè êîìïåòåíòíîñò ñà ïî-âèñîêè. Ñòàâà ÿñíî, ÷å íà íàó÷íîòî
îáÿñíåíèå íà ïðèðîäíèòå ôàêòè è ÿâëåíèÿ ñå îòäàâà ïî-ãîëÿìî çíà÷åíèå. Ñú-
ùåâðåìåííî íà íÿêîè âàæíè çà åæåäíåâíèÿ æèâîò ôàêòè íå ñå îáðúùà äîñòà-
òú÷íî âíèìàíèå. Àíàëèçúò ïîêàçâà, ÷å å íåîáõîäèìî äà ñå ïîäîáðè îáó÷åíè-
åòî â íÿêîè êîíêðåòíè îáëàñòè îò ó÷åáíîòî ñúäúðæàíèå êàòî:

  èìóííà ñèñòåìà;
  îáìÿíà íà âåùåñòâàòà;
  ñâîéñòâà è ïðèëîæåíèå íà îñíîâíè âåùåñòâà;
  ïðîÿâà íà èçó÷àâàíèòå ïðîöåñè â ïðèðîäàòà;
 âðåäíî âëèÿíèå íà âåùåñòâàòà (âúðõó îêîëíàòà ñðåäà è ÷îâåøêîòî çäðà-

âå) ïðè èçïîëçâàíåòî èì.

Èçïîëçâàíå íà íàó÷íè äàííè è äîêàçàòåëñòâà – 6 çàäà÷è
Àíàëèçúò ïîêàçâà, ÷å å íåîáõîäèìî å äà ñå ïîäîáðè îáó÷åíèåòî:
 â îáëàñòòà íà îïàçâàíå íà îêîëíàòà ñðåäà (êèñåëèííè äúæäîâå, ïàðíè-

êîâ åôåêò è äð.);
 èçãðàæäàíå íà óìåíèÿ çà ðàç÷èòàíå è ïîëó÷àâàíå íà äàííè îò ãðàôèêè,

ôèãóðè, òàáëèöè, êàêòî è îò òåêñòîâå, îïèñâàùè èçñëåäâàíèÿ.
Îáùà ñëàáîñò è ïðè ðåøàâàíåòî íà çàäà÷èòå è îò òðèòå îáëàñòè å ñëàáà

àêòèâíîñò ïðè ðåøàâàíå íà çàäà÷èòå ñ îòâîðåí îòãîâîð. Íåðàáîòèëè ïî âúï-
ðîñèòå ñ îòâîðåí îòãâîð çà ïîñëåäíàòà îáëàñò å 41,21 %. Ñúñ ñèãóðíîñò â òîçè
ðåçóëòàò ñå êðèå è îïðåäåëåíà íåçàèíòåðåñîâàíîñò íà ó÷åíèöèòå, ó÷àñòâàùè
â èçñëåäâàíåòî. Òðÿáâà äà ñå ïðåäïðèåìò îïðåäåëåíè óñèëèÿ â òàçè îáëàñò.

Çàêëþ÷åíèå
Â ðåçóëòàò íà íàïðàâåíèòå àíàëèçè ìîãàò äà ñå íàïðàâÿò ñëåäíèòå îñíîâ-

íè èçâîäè: (1) Â ó÷åáíèÿ ïðîöåñ ïî ïðèðîäíè íàóêè íå ñå îáðúùà äîñòàòú÷íî
âíèìàíèå íà íàó÷íèÿ ïîäõîä: ðàáîòà ñ ãðàôèêè, ôèãóðè è òàáëèöè; èçïîëçâà-
íå ïðè åêñïåðèìåíòà íà ïðàçíè ïðîáè, ñðàâíèòåëíè ïðîáè, èçâåñòíè, øèðîêî
èçïîëçâàíè ìåòîäè è äð. (2) Ó÷åíèöèòå íå ìîãàò äà âíèêâàò âèíàãè â çàäàâà-
íèòå âúïðîñè è äà îñìèñëÿò ïîñëàíèÿòà, ñúäúðæàùè ñå â ïèñìåí òåêñò.
(3) ×àñò îò ó÷åáíîòî ñúäúðæàíèå ïî ïðèðîäíè íàóêè ñúäúðæà ìíîãî èçëèøíè
ôàêòè è íå ìîæå äà ñå èçïîëçâà çà èçâîäè è îáîáùåíèÿ.

Òåçè èçâîäè ïîçâîëÿâàò äà ñå íàïðàâÿò íÿêîè ïðåïîðúêè ïî îòíîøåíèå
ïîäîáðÿâàíå íà îáó÷åíèåòî ïî ïðèðîäíèòå íàóêè: (à) äà ñå îáúðíå ïî-ãîëÿìî
âíèìàíèå íà íÿêîè àêòóàëíè è êîíêðåòíè çíàíèÿ â îáëàñòòà íà: ÷îâåøêîòî
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çäðàâå, îïàçâàíå íà îêîëíàòà ñðåäà, èçïîëçâàíå ïîñòèæåíèÿòà íà íàóêàòà è
ò.í.; (á) äà ñå èçïîëçâà ñåðèîçíî íàó÷íèÿ ïîäõîä – ïëàíèðàíå íà åêñïåðè-
ìåíò, ðàç÷èòàíå íà äàííè (òàáëèöè, ãðàôèêè, ôèãóðè, îïèòíè äàííè); (â) äà ñå
ïîäîáðè âúçìîæíîñòòà íà ó÷åíèöèòå äà îñìèñëÿò òåêñò è ïðî÷èòàò âíèìà-
òåëíî óñëîâèÿòà íà çàäà÷èòå; (ã) äà ñå ðàçðàáîòÿò è èçïîëçâàò â ó÷åáíèÿ ïðî-
öåñ ïîäõîäÿùè çàäà÷è çà ïîäãîòîâêà, êîíòðîë è îöåíêà íà çíàíèÿòà â îáëàñò-
òà íà ïðèðîäíèòå íàóêè, ñâúðçàíè ñ êëþ÷îâèòå êîìïåòåíòíîñòè; (ä)  ïðè ðàç-
ðàáîòêà íà çàäà÷èòå äà ñå èçïîëçâàò øèðîêî ìàòåðèàëè îò ìåäèèòå, ñâúðçàíè
ñ àêòóàëíè âúïðîñè è ïðîáëåìè.
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PISA 2006 AND THE BULGARIAN
PARTICIPATION IN IT

Abstract. In the present paper some of the problems used in PISA 2006 are
presented and commented. The results of the Bulgarian students participation in that
world assessment programme are listed and discussed. This analysis reveals the rea-
sons for the unsatisfactory participation of the Bulgarian students in the competition.
The need to improve and modernize the science education in Bulgaria is emphasized
and the corresponding recommendations are given.
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